
���������	��

� ����
���������������� ���
��������� �!����"
�$#%�	
�& �'�(��" ) 

���*�+�,�-�*���.�

/�0�1*243�065757892*:<;=3�06>@?<ACB�87590EDF;=G4HE>I87HKJL872*8
MN?<O=HE>PDRQK?S2TD%06UV3�0�QKOXW(DI?<>ZY�[S8\?F2*[]?^H62*_a`b2	c�892	?S?<>I872	c

dN2*8\e�?S>I:@8\DfAg06UhGi872*2	?S:@0EDjH
BkHEQl:@1XH6_aGi06m=H6:@1	?<>

Y�[n1*0+0�5o06Uh3�0�QpOXW(DR?<>.Y�[S8\?F2*[]?�;*q'?S59?S[S06QlQrW*2*87[SHsDR87062*:<;TH62*_at�2	Uu06>IQgHsDR87062vYTA	:wDI?SQl:
MN?yx,H6W*5�dN2*8ze�?<>R:@8zD{A

|,}I~��w}I�V�j����~\���\�{�S~\�7}I��}I�h�j~9~\���\�{�S~\�7}I�s���w}I�!�����P�7���^�s�S����}P�P���b}I�����

�V�E�����f�<�P�
�.� �P¡<�P¢�£R¤���¥§¦¨�o©�ªu«�¥¬��ªu«­�'¥§¦]�w¥=�!©�®]¯§¥¬°@±²��ª-�w³P��¡R¥-«´¡��w³P��¡R¥�µz¶<�P¯¬��·%�P®¨¥¬°@±!�w¥¬��·%©�°@¡R¥¬ªu�P©�¥�µ

«´¡¨³�¸�°@®]¢­·¹®<¯¬�V«­¡N±!�wºn«´¡¨³Z·¨��©�«´¯u«�°@¡]¯»·]®¨ªu«´¡]³
¥§¦¨�b¶<«´·]·<«´¡¨³
©�£n©�¢��P¼.�.�
®]¯¬�V¥§¦¨��½-¡<«�¾P��ªu¯§«�¥9£
°P¿6À�«´¡]¡¨��¯§°P¥§�nÁÂ¯	À�Ã=Ä�ÅÇÆ+Èr�P®]¥¬°@±!�w¥¬��·nµ\©�°@¡R¥¬ªu�P©�¥§«´¡¨³!��¡R¾n«�ª§°@¡]±²��¡R¥	�P¯*��¿�ªu�P±²��¸(°Pª§º,¿�°Pª	¥§¦]«´¯
�P¡]�P¢�£n¯§«´¯�¼!ÈX¸�°k·]��©�«´¯§«�°@¡]¯�±»®]¯¬¥�¶y�!±!�P·]�!¶R£Z�
©�®]¯§¥¬°@±²��ª �w³P��¡R¥ ·]®]ªu«´¡¨³b¥§¦]«´¯�É<ª§°j©���¯u¯�Ê�·¨��µ
©�«´·]«´¡]³!¥§¦¨�'©�°@±²Éy°@¯§«�¥§«�°@¡�°P¿T¥§¦¨�'ËX��Ìj®¨��¯¬¥�¿�°PªoÍ�®¨°P¥¬��¯�Î��P¡]·���¾{�P¢´®<�w¥§«´¡¨³b�P¡]·���¸(�wªÏ·]«´¡¨³V¶<«´·]¯�¼
�.�!¯§¦¨°f¸l¦]°�¸lÉ]ªu«´¡<©�«�É<¢���¯*¿�ª§°@±ÐÆ�ÑnÉy��©�¥¬��·.½=¥§«­¢´«�¥\£
È=¦¨��°Pª§£k©��P¡Z¶y�'�wÉ]É<¢´«���·��P¡]·Z¯§¦¨°f¸l¦]°�¸
¥§¦¨�-±,�wª§ºP��¥(«­¡¨¿ÒªÏ�P¯¬¥¬ªu®]©�¥§®¨ªu�X©��P¡V¯u®¨É]Éy°Pª§¥T�w³P��¡R¥	·]��©�«´¯§«�°@¡nµ\±,�wºj«´¡]³�¶R£²³@�w¥§¦¨��ªÏ«´¡¨³ �P¡<·h�P¡]�P¢´£R¤�µ
«´¡¨³b¯¬¥§�w¥§«´¯¬¥§«­©��P¢6·<�w¥§�h°@¡.�P©�¥§«´¾j«�¥§«´��¯Ç«­¡k¥§¦¨�²±!�wªuºP��¥�¼o�.�²É]ª§��¯¬��¡R¥��b¦]«�³@¦]¢�£b¥§®]¡<�w¶<¢��'�P¡I£j¥§«´±²�
¯¬���wªu©Ï¦��P¢�³P°PªÏ«�¥§¦]±a¿�°Pª=¶<«­·
¯¬��¢���©�¥§«�°@¡k¥§¦]�w¥-«­¡]©�°Pª§Éy°Pªu�w¥¬��¯=©�°@¯§¥�ÎS¥§�P¯¬º
©�°f¾P��ªu�w³P�PÎ�¥¬��±²Éy°Pªu�P¢�¿����{µ
¯§«�¶<«­¢´«�¥\£PÎ��P¡<·Óªu«´¯§ºk��¯¬¥§«´±,�w¥§«�°@¡Ô«´¡R¥¬°k�
¯u«´± ®<¢´�w¥¬��·Ó�P¡]¡¨���P¢­«´¡¨³�¿�ªu�P±²��¸(°Pª§ºS¼V�.�,ªu��ÉF°Pªu¥�°@¡Ô�P¡
��ÑjÉy��ªu«­±²��¡I¥§�P¢y��¾w�P¢´®]�w¥§«´°@¡
®]¯§«´¡]³'�,¯¬��¥*°P¿�«´¡]©�ª§���P¯§«­¡¨³@¢�£,«´¡]¿Ò°Pªu±!��·�¯¬���wªu©u¦�¦¨��®¨ªu«­¯¬¥§«´©�¯�¼
ÕkÖR×�Ø»Ù �fÚ6�PÛ �P®]¥¬°@±!�w¥¬��·Z¡¨��³P°P¥§«´�w¥§«�°@¡�ÎF± ®<¢�¥§«´�w¥¬¥¬ªu«�¶S®¨¥¬��©�°@±�¶<«­¡]�w¥¬°Pªu«´�P¢E�P®]©�¥§«�°@¡]¯�ÎS¯¬���wªu©u¦%�P¢Üµ
³P°Pªu«�¥§¦]±,¯�¼

Ý ÞTß.à	á*âÓãåäåæoà	ç{âkß
è�éyê!ëyìyíÏî�ïyêfíðí§ñ�ò�óIñ¬ëyìyíÏî�ïyêfíðí�ê�ñ�ô{ónõkõ�êföðôfê²õ%÷jöÏøjê�òoî�í�ê�ùFúy÷jïyûyîÒïyü�öð÷júyîÒûyýÒþjÿ��'ïyý�îÒïyê'õ�÷jöðøRêfò�úFý ÷jôfê{ío÷jöÏê
ü¨÷jîÒïyî�ïFü�úEónúFìyý ÷jöÏîÒò¬þZ÷jõ�ójïyü
ô{ónõkú�÷jïyîÒê{íoíðêfê{ø]î�ïFü�ò�ókíÏòðöðê{÷jõ�ýÒî�ïyê'òðéyê{îÒö�íðìyúFúyýÒþÓô�é�÷Rî�ïyífÿ���ónöoëyìFþjê{öðí��
÷Nõ�÷jöÏøjêfòðúyý ÷Rô{êkôw÷jï íÏî�ünïFî���ô{÷jï¨ò�ýÒþLêw÷jíÏê�ò�éFê%úyöÏóSôfê{íðíhó	��íÏêw÷jöÏô�éyî�ïyü
�zónöV÷Rïyû�ôfónõ�úy÷jöðîÒïyüNíÏìyúyúyýÒî�êföðí��
� éyîÒý�ê
�zónö�íÏê{ý�ýÒê{öÏí�õ%÷jöÏøjê�ò�úyý�÷jô{êfí�úFöðó��<î�ûyê,÷jôfô{ê{íÏí�òðó
õbìyô�éÔëyöðó¨÷Rûyê{öoô{ìFíÏò�ójõ�êfö�ëy÷jíðêfí{ÿ

�(î�ïFûyî�ïyühúEóRò�ê{ï¨òðî ÷jýsíðìyúFúyý�îÒê{öðíÇî�í�ónïFýÒþ�÷VíÏòðê{úÓî�ï�ò�éyê'úFöðó<ô{ê{íÏíoó	�Túyöðó<ûyìyôfî�ïyüVünóSó<ûyífÿ�� éyê{ïÓôfónõ
ñ
úsónïyê{ï¨ò»ú�÷jöÏòðí»é�÷��jêVò�ó�ëEêV÷jíðíÏê{õbëyýÒê{ûå÷RïyûNòðéyê{öÏêb÷jöÏêhò�îÒõ�ê!ûyêfúEêfïyûyêfïyô{îÒê{í²÷jõkónïyükò�éyêhónúsê{ö�÷Iò�î�ójïyí��
íðô�éFê{ûyìyýÒî�ïyüÓësê{ôfónõ�êfí!÷Zõ%÷��Ïónö��\÷jô�ò�ónöfÿ�� íÏô�éyê{ûFìyý�ê � îÒòðéåíðý�÷jô�ø¹ësêfò � ê{êfï ò�÷jíðø]í!î�í'ýÒê{íÏí²öðî�íÏø¨þ¹ò�éy÷jï÷�òðî�üné¨ò íðô�éyêfûyìyý�ê���ëyìFò»î�ïNõ%÷jûFê�ñ�òðóRñ¬ójöðûyêfö�úFöðó<ûyìyôfòðí'íðúsê{êfûåî�íoò�éyêVê{íðíÏê{ïyôfê
÷jïyû¹ò�÷jø]î�ïyü�ê�ù<ò�öð÷�ò�îÒõ�ê
õkî�üné¨ò!úyöÏê��nêfï¨ò�÷ÓíðìyúyúFý�î�êfö��zöðónõ�ünêfòÏò�î�ïFü¹÷Óô{ónï¨òðö�÷jô�òwÿ���� ò�êfö,ôfónï¨ò�öð÷jôfòðíhé�÷��jê%ësê{ê{ï íðîÒünïyêfû��+òðéyê{öÏê
î�í�ójïyê.õ�ójöðêZôfónõ�úFý�î�ô{÷Rò�îÒónï�ÿ�� ý ÷Iò�êZûyêfý�î��nê{öuþ ó	� ÷åô{ónõkúsónïyê{ï¨ò
ú�÷RöÏò
õkî�üné¨òbúFöðó<ûyìyô{êÔ÷åôw÷Ríðôw÷Rûyê

�



ó	�Xûyê �R÷jíÏò�÷Rò�îÒïyü%ê � êfôfò�í²ójï¹ò�éyêhöðêfíÏò²ó	�*òðéyêVôfónï¨ò�öð÷jôfòðê{û � ójöðø�ÿ'è�éyîÒí»é�÷jí�ò�óZësêbôfónïyíðîÒûyê{öÏê{ûåûyìFöðî�ïFüô{ójï]òðö�÷jô�ò»ïFê{ünójòðî ÷Ròðî�ónï6ÿ=è�éFêVíðìFúyúyýÒþ � ê{ëNïyê{êfûLïyójò�ësêhíuò�÷Ròðî�ô��sî­òoõ%÷wþ.ësê,ûFþ<ï�÷jõkî�ôw÷Rý�ýÒþ�ô{öÏêw÷Ròðê{ûå÷Ríô{ìFíÏò�ójõ�êfö�öÏê��]ìyêfíÏò�í»÷jöðöÏî��jê!÷jïyûÔô{ónï¨ò�öð÷jôfòðí�÷jöðê!íðîÒünïyêfû�ÿ
�=êfò��Iòðéyê{öÏêÇ÷jöÏêXïyóoê�ùSî�íuò�î�ïFü õkê{ô�é�÷Rïyî�íÏõ�í�ónö �zöð÷jõ�ê � ójöðø]í�ò�óoê{ï�÷Rëyý�ê=÷jìFòðónõ�÷Rò�êfû,ïFê{ünójòðî ÷Ròðî�ónï!÷Rïyûô{ójï]òðö�÷jô�ò�îÒïyü¹÷Rõ�ónïFü.õ%÷jï]ì �\÷Rôfò�ìFöðê{öÏí��+ú�÷jöuòhíÏìyúyúyýÒî�êföðí��+÷jïFû�íðúsê{ôfî ÷jýÒî��fê{û íðìyësô{ójï]òðö�÷jô�ò�ónöÏí{ÿ	�ÇìyöðöÏê{ï¨ò

ê�ñ�ô{ónõkõkê{öðôfê!íÏþ<íÏòðê{õkí�ò¬þ<úyîÒôw÷jýÒýÒþZöÏê{ý­þ.ónïÔê{îÒòðéyê{ö �FùSêfûSñ¬úyöÏî�ôfê,ô{÷Rò�÷Rý�ónüní�ójö ÷Rìyôfòðî�ónïyí���ëyìFò�ô{ójõ�ú�÷Rïyî�êfí
ìyíÏì�÷jý�ý­þ � ónöÏø � î­ò�éZúyöÏê��]ì�÷jýÒî���êfû.íðìyúFúyý�îÒê{öðí��y÷jïFû.ëyìFþnêföuñ�íðìyúyúFý�î�êfö�öðêfý ÷Ròðî�ónïyíÏéyî�úFí-ûyêfúEêfïyûÓónï �\÷jô�ò�ónöÏííðìFô�é ÷jí
�]ì�÷Rý�îÒò¬þ	��ûyê{ýÒî��nêföÏþÔúsê{ö �zójöðõ�÷jïyô{ê��s÷jïyû��yê�ùSî�ëyîÒý�î­ò¬þÓ÷jí�ónúyúsóníðêfû¹ò�ó��ÏìyíÏò»ô{óníuòwÿoè�éyê{íÏê �\÷jô�ò�ónöÏí
õbìyíuò�ëEê'ò�÷jøjêfï¹î�ï¨òðó�÷Rô{ô{ójìyï¨ò � éFî�ý�ê²ïFê{ünójòðî ÷Ròðî�ïyüVô{ónï¨ò�öð÷jôfòðí�
����9ÿè�éyê�õ�÷ �Ïónö(ô�éy÷jý�ýÒê{ïyünê-î�ïbê�ù<ò�ê{ïFûyî�ïyü,÷jìSò�ónõ�÷Rò�êfûbïyêfünójò�î�÷Rò�îÒónïyí+ëEê�þnónïFû � éy÷Rò*î�í(ô{ìyöÏöðê{ï¨òðýÒþV÷��R÷jîÒý­ñ÷jëyýÒê�ô{ónõkê{í �zöÏónõ òðéyêoïyê{êfû�òðó,üjó,ësêfþjónïyûkíðîÒõ�úyýÒê�ëyìFþ<îÒïyü,÷jïyûkíðê{ýÒý�îÒïyü �Ròðó!î�ïyôfónöðúsónö�÷Iò�êo÷jïyû
êfï �zónöðôfê
ò�îÒõ�ê²ôfónïyíuò�ö�÷Rî�ï¨ò�í�ónö�ûyêw÷jûFý�î�ïFê{í���òðó�îÒï]òðê{öð÷jôfò � îÒòðéL÷
éyî�üjéyýÒþ.ûFî�íÏòðöðîÒëyìFò�êfûNôfónõkõbìyïyî­ò¬þ.ó	�	íÏìyúyúyýÒî�êföðí��ò�ó
îÒï]òðê{öð÷jôfò�ó��jê{öoý�ónïFü�úEêföðî�ó<ûyí�ó��+òðî�õkê»ò�éFöðónìyüjéÓòðéyê²ô{ójõ�úyýÒêfòðî�ónïZó��+òðéyê²ô{ójï]òðö�÷jô�ò�êfû � ónöðø ��÷jïFûÓòðóûyê{÷jý � îÒòðé �\÷Rî�ý�ìFöðê{íÇî�ïÓô{ónï¨òðö�÷jô�ò ê�ùSê{ô{ìSò�î�ójï�ÿè�éyê
� ïyî��nê{öÏíðî­ò¬þ�ó	���Nî�ïyïFê{íðóRò�÷�� í�� �����
�Xè����Nìyý­ò�î ���²ê{ï¨ò �!�*ünóRò�î ÷Iò�î�ójïbè�êfíÏòðëEêfû#"Xíuþ<íÏò�êfõ$
&%'�
î�í	÷»ò�ê{íuò�ësê{û �zónö	õVìyýÒòðî­ñ§÷Rünê{ï¨ò�ô{ónï¨ò�öð÷jôfò	ïyê{ünóRò�î ÷Iò�î�ójï��zónö(ò�÷jíðø]í	òðé�÷Rò*é�÷��jêoòðê{õkúEójö�÷jýS÷jïyû�úyöÏê{ôfê{ûyêfïyô{ê
ô{ójïyíÏòðö�÷jîÒï]òðí{ÿ � ünê{ï¨ò î�ï¨ò�êfö�÷jô�ò�î�ójïyí îÒï(� �����
�Xè4÷Röðê,õ�êfûyî ÷Ròðê{ûÓò�éyöÏónìyüné¹÷jï¹îÒïyûyêfúEêfïyûyê{ï¨ò»õ%÷jöÏøjê�ò
î�ï �zö�÷jíuò�öðìFôfò�ìFöðê � éFî�ô�é���÷Rõ�ónïFü%ójòðéyê{ö íðê{ö �<î�ô{êfí���úyöÏó��SîÒûyê{í'÷�ûyónõ�÷jîÒï¹ónï¨ò�ójý�ónüjþ	�6÷�ô{ónï¨ò�öð÷jôfòðî�ïyü%úyöðóRñò�ó<ô{ójý ��÷jìFòðéyê{ï¨òðî�ôw÷Iò�î�ójïNíÏê{ö �<îÒô{ê{í���÷jïyûÔò�öð÷jô�ø]í ò�éFêVöðê)�]ìyê{íuò�í��6ô{ónõkõ�î­ò�õkê{ï¨ò�í���÷jïyûNúyöðónüjöðê{íÏí òðó � ÷jöÏûyíò�÷RíðøZôfónõ�úFý�êfòðî�ónïÓ÷Rõ�ónïFübò�éyê,÷jünêfï¨ò�í{ÿ

*¬ï.ò�éyîÒí�ú�÷júsê{ö � ê
�zóSôfìyí�î�ï.úy÷jöÏòðî�ô{ìFý ÷jö-ónïZò � ó
ûyêfô{îÒíðî�ójï.úyöðó<ô{êfíðíðêfí�òðé�÷Rò�ò�÷jøjê²úFý ÷jôfê²ûyìyöðîÒïyübò�éFêëyîÒûyûyî�ïFü�ôfþ<ô{ýÒê,+
� ÿoè�éyê���öÏíÏòoûyêfô{îÒíðî�ójï.î�í�ò�ó�ûFêfò�êföðõkî�ïyê'òðéyê²íðúsê{ôfî���ô!ôfónï¨ò�ê{ï¨òðí�ó��	÷.-oê��]ìyêfíÏò��zónö0/'ìyójòðê{í1�2-��3/�"
÷Rò�òðéyê!íÏò�÷jöÏò�ó	�	÷
ëFî�ûyûyîÒïyü�ôfþ<ôfý�êjÿ=è�éyîÒí�ûFê{ô{îÒíðîÒónïÓûyêfòðê{öðõkî�ïFê{íoéyó � õbìyô�éÓò�îÒõ�ê»íðìyúyúFý�î�êföðí�÷jöÏêünî��nêfïNò�ó%íðìyëyõkîÒò�ëyîÒûyí��E÷jïyû¹îÒò�ûyêfòðê{öÏõ�îÒïyê{í ÷jïå÷júFúyöðówùSî�õ�÷Rò�ê!íÏô�éyê{ûyìFý�êbë¨þNíðêfòÏò�îÒïyü%ýÒî�õkîÒò�íÇónï
òðéyê!íÏò�÷RöÏò�÷jïyûÔê{ïFûÔòðî�õkê{í��zónö�ê{÷jô�é¹îÒïyûyî��<îÒûyì�÷jýsò�÷jíÏøsÿ

4 ÿ ��ò�ò�éyêhô{ónïFô{ý�ìFíðî�ójï¹ó	��ò�éyêhëyî�ûyûFî�ïyükôfþ<ô{ýÒê	��ò�éyêV÷jünêfï]ò»õbìyíuò»ûyêfô{îÒûyê � éyê�ò�éyêfö òðóZ÷ � ÷RöðûLëyîÒûyí��÷jïFû � éFî�ô�érëyî�ûFíbò�ó ÷ � ÷jöÏû�ÿ �^êÓúyöðêfíðê{ï¨ò%÷jïr÷jýÒünónöðî­ò�éyõ òðé�÷Rò
ónúsê{öð÷Rò�êfíkójï ô{ónõbëFî�ï�÷Ròðónöðî�÷jýúyöÏónëyýÒê{õkí � î­ò�ékõbìyý­ò�î�úFý�ê-ò�÷jíðø]íÇ÷jïyûkõbìyýÒòðî�úyýÒê�÷RòÏò�öðîÒëyìFòðê{í��]íÏìyô�é.÷jí=ô{óníuò��<íðìyúFúyý�îÒê{öXöðêfúyìFò�÷Iò�î�ójï÷jïFûNöÏê{ý�î�÷jëyîÒý�îÒò¬þ	�nò�îÒõ�ê²ôfónïyíÏòðö�÷jîÒï¨ò�í���÷RïyûÓójò�éyêföoöðî�íÏø��\÷jô�ò�ónöÏí{ÿ

5 687:9²ßZà ÞTßZà;9²á=<Væoà	ç{âkß?>�ç{ß @ 6BADC EGF

*¬ïH�
���I�!�*è ÷jünêfï¨ò�í ��ïFû êw÷jô�é óRò�éyêföb÷jïyû�ô{ónõkõbìyïyîÒôw÷Ròðê
ìyíðîÒïyü¹ò�éFê%íðêfö �<î�ôfê{íbúFöðó��<î�ûyêfû ë]þ ò�éFê
õ�÷jöðøRêfò�î�ï �zöð÷jíÏòðöðìyô�ò�ìyöÏêJ
&%K�7ÿ

�»ï ÷jünêfï¨òhîÒïL�
���I�!�*è é�÷Rí'ò�éyöÏê{ê
ë�÷jíÏî�ô �zìyïyô�ò�îÒónïyí�+»úyý ÷jïFïyî�ïyü �6ïyêfünójò�î�÷Rò�îÒónï��6÷jïyû ê�ùSê{ôfìFò�îÒónï
õkónïyîÒòðónöðîÒïyüyÿ � îÒòðéyî�ï.òðéyêhíÏô{ónúsêVó��*÷�ïFê{ünójòðî ÷Ròðî�ónï � � ê,ûyîÒíÏò�îÒïyünìyîÒíðéÔëEê�ò � êfê{ïLò � óZ÷jüjê{ï¨òV��}I����� ��ò�éFê
M �¨��~§}'N%���¹÷jïyû ò�éFê¹���@�¨�s���7����ÿ�� ô{ìFíÏò�ójõ�êfö�î�íb÷Rïr÷jünê{ï¨ò � éyó é�÷Rí�÷Lünó¨÷jý=ò�óåíð÷Rò�îÒí � þ �X÷Rïyû ïyê{êfûyíöðêfíðónìFöðô{êfí!ónìFò�íÏî�ûyêhîÒòðí'ûyî�öÏê{ô�ò'ô{ójï]òðöðóný�î�ïLójöðûyêfö»ò�óÓ÷jô�éFî�ê��jê�îÒòðí»ünó¨÷Rý7ÿ»è�éFê�ünó¨÷jý+õ%÷wþNé�÷��nê
÷¹�I�j�����
ò�éy÷Rò
�R÷jöðîÒê{í²ó��nêfö'ò�îÒõ�êRÿ��ÐíÏìyúyúyýÒî�êfö'î�í²÷Rï^÷Rünê{ï¨ò � éyóÓé�÷jí²öÏê{íÏónìyöðôfê{í,÷jïyû � éyó ��î�ïåöðêfíðúsónïyíÏê
òðóÓ÷
Oo�QP{������~I�w}I�!R���}I~¬���S�T-��3/I" �{õ%÷wþ²ó � ê{ö�òðó�úFöðó��<î�ûyê=öðêfíðónìyöÏô{êfí�ónöTíÏê{ö �<îÒô{ê{í����zónöTíÏúEêfô{î��yê{ûVúFöðî�ôfê{í��Ró��nêfö
íðúsê{ôfî���êfû ò�îÒõ�êkúEêföðîÒóSûyífÿ ��î�ünìyöÏê � íðéyó � íbò�éFêZöðêfý ÷Ròðî�ónïyíÏéyî�úFíh÷Rõ�ónïFü¹ô{ìFíÏò�ójõ�êfö�÷jünêfï]òðí��	íÏìyúyúyýÒî�êfö÷jünêfï¨ò�í���÷RïyûÔòðéyê!õ%÷Röðøjê�òwÿ

4



�(îÒünìyöÏê � +=*¬ï¨ò�ê{öð÷jôfòðî�ónïFí�ó��(ôfìyíÏòðónõ�êfö�÷jïyûÔíðìyúyúFý�î�êföo÷jünêfï]òðí � îÒò�é.òðéyê!õ%÷jöÏøjê�ò

è�éyêÓõ%÷Röðøjê�òkô{ónï¨ò�÷Rî�ïyí
÷jï � ��~¬}I��}��j�^òðé�÷Rò
ûyêfíðô{öÏî�ësê{í�ò�éFêZò¬þSúsê{íkó	��ò�÷jíÏø]íkójö�ünóSó<ûyíbòðé�÷Rò�ò�éFê
õ�÷jöðøRêfò²ûyê{÷jý�í»î�ï�ÿI�X÷jô�éåûyêfíðôföðî�úSò�î�ójïåïyójò²ónïFýÒþÔûyê{íÏô{öÏî�ësê{í'ò�éFê�îÒò�êfõ
�sëyìFò²÷jý�íÏóZô{ónï¨ò�÷jî�ïyí»íÏò�÷Iò�î�íuò�îÒô{í��
î�ïFô{ý�ìFûyî�ïyüoûyê�ò�÷jîÒý�íTý�îÒøjê*ò�éFê-ï]ìyõbësê{ö+ó	�FíðìyúyúFý�î�êföðíTò�é�÷Iò�ò¬þ<úyîÒôw÷jýÒýÒþ � îÒý�ý¨ëyîÒûhójï,òðéyêÇî­ò�ê{õ �I÷jïyûhéyó � ý�ónïFüò�éFêhò�÷RíðøZò¬þ<úyî�ô{÷jý�ý­þZò�÷Røjê{ífÿ è�éFêVõ�÷jöðøRêfò»÷jý�íÏó�øRê{ê{úFí!÷ Oo���j����~9���.ó	�	íðìyúyúFý�î�êföðíoò�é�÷Iò»é�÷��jêVê�ùSúyöÏê{íÏíðê{û
÷jï î�ï¨òðê{öðêfíÏò,î�ïåúy÷jöÏòðî�ô{îÒú�÷Ròðî�ïyüZîÒïåõ%÷Röðøjê�ò,÷jôfòðî��<îÒòðî�êfí���÷jïFû õ�÷jîÒï]ò�÷jî�ïFí'úEêfö �zónöÏõ%÷Rïyô{êbíuò�÷Ròðî�íuò�î�ôfí'ò�é�÷Iò
ô{ìFíÏò�ójõ�êföðíÔôw÷jï ìyíðê î�ïgò�éFê{î�öÓûyêfô{îÒíðî�ójï úyöÏóSôfê{íÏíðê{ífÿ � Nk�j���¨��~b�P�������7}I� î�í.ò�éFê �jê{éyîÒô{ý�êåòðéyöðónìFüné
� éyîÒô�élõ%÷Röðøjê�ò%íÏê{ö �SîÒô{êfí.÷jöðêÔûyêfý�î��jê{öÏê{ûKûSþSïy÷jõ�îÒôw÷jýÒýÒþ^ò�ó�úy÷jöÏòðî�ô{îÒú�÷Ròðî�ïyü ÷jünêfï¨ò�í{ÿ *�ò�íðêfö �nêfíÓ÷jí�÷jïê{ïFôw÷júyíÏìyý ÷Iò�î�ójï �zónö.÷�ò�öð÷jïyíð÷jôfòðî�ónïgîÒïKò�éyêåõ�÷jöÏøjêfò��»÷Rí � êfý�ý'÷RíÓ÷ úEêföðíðîÒíÏòðê{ï¨òÔöðê{úsóníÏîÒò�ójöÏþ �zónö%ò�éFêô{ìFöðöðêfï¨ò»íuò�÷Ròðê,ó���òðéyê²ò�ö�÷Rïyí�÷jô�ò�îÒónï��FòðéyöðónìFünéyónìFò�òðéyê!ý�î��zê'ó	�+ò�éyê!ô{ójï]òðö�÷jô�òwÿ
è�éyêVîÒï¨ò�ê{öð÷jôfòðî�ónïÓësêfò � ê{êfïåô{ìyíuò�ónõkê{ö ÷jïyûÔíðìyúFúyý�îÒê{ö�÷jünêfï]òðí»íuò�÷jöuò�í � îÒò�éN÷J-�ê)�<ìFê{íÏò��zónö
/'ìyójò�êfí

�2-��3/I"�î�íÏíðìyêfûLë¨þNòðéyêbôfìyíÏòðónõ�êfö�� �zóný�ýÒó � ê{ûNë¨þL÷%íÏêfò²ó��Xëyî�ûyí íðìyëFõ�î­òðò�êfûLë¨þ¹îÒï¨ò�ê{öÏê{íuò�ê{ûåíÏìyúyúyýÒî�êföðí��÷jïyû�ô{ónïFô{ý�ìFûyê{í � îÒò�é�÷!íðêfòÇó	��ëFî�û�÷ � ÷jöÏûyíÇîÒíðíðìFê{ûZë¨þ
ò�éyê�ô{ìFíÏò�ójõ�êfö{ÿ ��� ò�ê{ö=ô{ójï]òðö�÷jô�ò�íÇ÷jöðê ÷ � ÷jöÏûyê{û �ò�éFêVê�ùSêfô{ìFòðî�ónïLúFé�÷jíðêhíÏò�÷jöÏòðí{ÿ���ónö�ò�éyêhúyìyöðúsóníÏêVó	��ò�éyîÒí ú�÷RúEêfö�� � êV÷jöðê,úyöðîÒõ%÷Röðî�ý­þ%ôfónïyôfê{öðïFê{û � îÒòðéò�éFê%ûyêfô{î�íÏî�ónïFíhò�éFêZô{ìyíuò�ónõkê{öhõbìyíuòbõ�÷jøjêZûFìyöðîÒïyüNòðéyê%ëyîÒûyûyîÒïyü¹ô�þSôfý�ê��X÷jïyû � ê � î�ýÒýXïyójòbôfónïyíÏî�ûyêföúyý�÷jïÓê�ùSê{ôfìFò�îÒónï��
è�éyê=ê�ùSô�é�÷jïyüjêÇó	�Fõ�êfíðí�÷Rünê{í+ëEê�ò � êfê{ï�÷Rünê{ï¨ò�í+î�íTûyêfíðîÒünïyê{û,ò�óoíðîÒõ�úFý�î�� þ ïyêfünójò�î�÷Rò�îÒónïyí � î­ò�éyójìFò+ý�óníÏíó	�<ünêfïyê{öð÷jý�î­ò¬þnÿ *�òTî�í�õkó<ûyê{ýÒê{û!÷�� òðê{ö�ò�éFê*ý�ê��jê{ýÒê{û!ô{ónõkõkîÒò�õkê{ï¨òEúyöðóRò�ó<ô{ónýnúFöðónúsóníðêfû!ë]þ��F÷jïyûyójéyý�õ 
 �	� �7ÿ

 è�éyêhô{ìyíuò�ónõkê{ö î�íÏíðìyêfí²÷jï(-��3/ � éyî�ô�é¹î�ïyôfý�ìyûyêfí»÷kíðúsê{ôfî���ô{÷Rò�îÒónï¹ó	�	êw÷jô�éLò�÷jíðø �E÷jïyûå÷kíðêfò»ó	�úyöÏê{ôfê{ûyêfïyô{ê²öÏê{ý ÷Iò�î�ójïyí=÷jõ�ójïyü,ò�÷jíðø]ífÿ���ójö-ê{÷jô�é%ò�÷Ríðø �y÷!ò�î�õkê � î�ïyûFó � îÒí-íÏúEêfô{î���ê{ûZüjî��<î�ïyü!ò�éFêê{÷jöðýÒî�ê{íuò�ò�îÒõ�ê'òðéyê²ò�÷jíÏøZôw÷RïNíuò�÷jöuò�÷jïyûÓò�éyê!ý ÷Iò�ê{íuò�ò�îÒõ�ê»òðéyê²ò�÷jíÏøZôw÷RïNêfïyû�ÿ

 �víðìyúFúyý�îÒê{ö�� í=ëyî�ûkî�ïyôfý�ìyûFê{í-÷húyöÏî�ô{ê �zónö*ò�éFê�ò�÷jíðø �y÷!úsónöÏòðî�ónïkó	�6òðéyê»úFöðî�ôfê öÏê��]ìyîÒöðê{ûkò�óhëEê�ú�÷jîÒû
÷jí�÷�ïyónï<ñ¬öðê �zìyïyû�÷Rëyý�ê²ûyêfúEójíðîÒò�÷Iò�ò�éyê²ò�îÒõ�ê ò�éyê!ëyîÒûÔîÒío÷ � ÷jöÏûyê{û �E÷RïÔêfíÏòðî�õ�÷Rò�êfûÔûFìyö�÷Ròðî�ónï �zójöòðéyê²ò�÷jíÏø ��÷Rïyû¹÷bòðî�õkê � î�ïyûFó � � îÒòðéyî�ï � éyîÒô�éÔòðéyê²ò�÷jíÏøZôw÷jïÔësê,íuò�÷jöuò�êfû�ÿ


 � éyêfïNòðéyêVôfìyíÏòðónõ�êfö�÷ � ÷jöÏûyí'÷këyî�û���î­ò�õbìyíÏò�ú�÷wþÓò�ó
ò�éFêhíÏìyúyúyýÒî�ê{ö�òðéyêhûFê{úsóníðî­ò'÷jïFû¹íðúsê{ôfî�� þòðéyê¹÷Rôfò�ìy÷jý�òðî�õkê	� � îÒòðéyî�ïrò�éyêNíðìyúFúyý�îÒê{ö�� íkíðúsê{ô{î���ê{ûpò�î�õkê � î�ïFûyó � �o÷Rò � éFî�ô�éKî­ò � î�íðéFê{í�òðóësê{ünîÒï.ò�éyê²ò�÷Ríðø�ÿ

 � éyêfï�ò�éyê�íÏìyúyúyýÒî�ê{ö(ô{ónõkúyý�ê�ò�êfí*÷»ò�÷jíÏø �nò�éyê�ôfìyíÏòðónõ�êfö*õbìyíuò*ú�÷wþVòðéyê�öðêfõ%÷jîÒïyûyêfö(ó	��ò�éFê�úyöðîÒô{ê	�
ësêfþjónïyûNòðéyê!ûyê{úsóníÏîÒò��y÷jíoíðúsê{ô{î���ê{ûÔî�ï.òðéyê,÷ � ÷jöÏûyê{ûNëyî�û�ÿ

�




 * �oò�éFêZíðìyúFúyý�îÒê{ö �\÷jîÒý�í!ò�óåôfónõ�úFý�êfòðêZ÷¹ò�÷jíðø �*ò�éyê.úFöðî�ôfêZî�í �zónö �zêfîÒòb÷jïyû ò�éFê.ûyê{úsóníðî­ò�õbìyíuò�ësê
öÏêfò�ìFöðïyêfû¹ò�ó%òðéyêVôfìyíÏòðónõkê{ö{ÿ � úEêfï�÷jýÒò¬þÓõ�÷wþÔ÷jý�íÏó%ësêVýÒê��<î�êfû
�zónö�ïyónïSñ�úEêfö �zónöÏõ%÷Rïyô{ê��sëFìFò � êîÒünïyónöÏê'ò�éyîÒí�ô{ónõkúyý�îÒôw÷Ròðî�ónï%÷Rò�ò�éFî�íoúEójî�ï¨òwÿ

�'ïyô{êÓëyîÒûyí�é�÷��nêÔëEêfê{ïp÷ � ÷jöÏûyê{û �Ç÷åíðêfô{ónïFû�÷jöÏþrúFöðójòðóSôfóný�÷jýÒý�ó � í�÷jünêfï¨ò�í�ò�óåïyêfünójòðî ÷Ròðê.íðô�éyêfûSñìyýÒê%ô�é�÷jïFünê{ífÿLè�éyî�íV÷��nónîÒûyíbónìFòðöðîÒüné¨ò��\÷jîÒý�ìyöÏêk÷jïyû öÏê{ûyìyôfê{í�öÏî�íðø �zónöhëEóRò�é ú�÷RöÏò�îÒê{í��*÷Rò,ò�éyêZôfóníÏòVó	�
ô{ójõ�úyýÒî�ô{÷Rò�îÒïyühòðéyê!ëEêfé�÷��SîÒónö�÷Rý�öðê��]ìyîÒöðêfõ�êfï]òðíoó	�	÷Rünê{ï¨ò�í�ûyìyöÏî�ïyü�úFý ÷jïÓê�ùSêfô{ìFòðî�ónï�ÿ

� 6 @ â�à*ç���<hà	çwß(7 E�� <�� �	��9
�»íÏíðìyõkê � ô{õkê�� î�ûFünêfòðí'÷jíÏø<í»îÒò�í ÷jünêfï¨ò»ò�ó ��ïyû¹òðéyêVöÏê{íðójìyöðôfê{í'ò�ó�úyöðêfú�÷jöÏê�÷�ûyîÒíðúyý�÷wþ �zójö»÷�òðö�÷jûFê
íðéFó � î�ïkò � ó � ê{êfø]í{ÿ �»ô{õkê,� í�íð÷jý�êfí�ûyê{úy÷jöÏòðõ�êfï]ò�ê{íÏòðî�õ�÷Rò�êfí-òðéyêfþ�ôw÷jï.ësó<ónø
í�÷jýÒê{íÇûFìyöðîÒïyüVò�éFê'íðéyó �ò�éy÷Rò � îÒý�ýTöðêfíðìyý­ò'î�ï	
 ���
����� î�ïNúyöðó��yòJ�\ïFójò'îÒïyô{ýÒìyûyî�ïFükòðéyêbô{ójíÏò²ó	�(ò�éyêbûFî�íðúFý ÷wþ�" �6î��	ò�éFêbûyî�íÏúyý ÷wþÓîÒíöðê{÷jûFþ.îÒï.ò�î�õkêjÿ
è�éyê{öÏê.÷jöÏêkòðéyöðêfê�ò�÷Ríðø]íVò�óÔësê%ûyónïFê	�	÷Rïyû�ò�éFê{öðê�î�í,íðónõkêkìyïyô{êföÏò�÷jî�ï¨ò¬þ î�ï ò�éyê�÷jëyîÒý�îÒòðî�êfí²ó	��ò�éFê

íðìFúyúyý�îÒê{öÏíXòðóhûFê{ý�î��nêfö=ójïkòðî�õkêjÿ �^êoî�ünïFónöðê�ò�éFê�ìFïyô{êföÏò�÷Rî�ï¨ò¬þkî�ï�ò�éyê�úyöÏó	�yò=ï]ìyõbësê{ö{ÿ �(î�ünìFöðê 4 íðéyó � íò�éFê �yï�÷jïyôfî ÷jý*íÏîÒò�ìy÷Rò�îÒónïåó	�Çòðéyê
ô{ìyíuò�ónõkê{ö,÷jüjê{ï¨òb÷Rí!òðéyê
úyý ÷Rï úFöðónünöÏê{íÏíðê{ífÿ��'ê{úsóníÏîÒò�í²ójï�÷jýÒý(ò�÷Ríðø]í
����������������� "'÷jöðê�úy÷jî�û � éyêfï�ëyîÒûyí!÷jöÏê
÷ � ÷jöÏûyê{û^÷Rò²ò�éFê�ô{ónïyôfý�ìyíÏî�ónï ó	�=ò�éFê�ëyî�ûyûFî�ïyü.ô�þSôfý�ê���÷Rïyûú�÷wþ<õ�êfï¨ò�í �zónö,êw÷Rô�é ó	��ò�éFê�ò�÷Ríðø]í��*î9ÿ êRÿÓòðéyêZ÷Rünöðêfê{û ôfóníÏòVõ�îÒï<ìFíhò�éFê%ûyêfúEóníÏîÒò�� ����� �!���!êfòðôjÿ " ÷jöÏê
õ�÷jûyêk÷jí!ò�éyê
ò�÷jíÏø]íb÷jöÏê�ôfónõ�úFý�êfòðê{û�ÿ � ójòðêkòðé�÷Rò,î��Ç÷Ôò�÷jíðø	" î�í!ïyóRòVôfónõ�úFý�êfòðê{û ë¨þåò�éyêkíðìyúFúyý�îÒê{ö��
ò�éFê{ï.ò�éyê!ûyêfúEójíðîÒò#��$bî�í�öÏêfò�ìFöðïyêfûÔòðóbò�éyê²ôfìyíÏòðónõ�êfö{ÿ � éyêfïÔòðéyê²úyý ÷Rï.î�í�ôfónõ�úFý�êfòðê	�Fòðéyê
�R÷jý�ìFê&% ó	�
ò�éFê,üjó¨÷jý�÷jôfô{öÏìyê{ífÿ

' ' ' '�(
)

*

++ , ++ , ++ , - - -�.
/

021436587:9 021�3;587�< 0�143;5=7�>?�@ ABAC@ D4EFHG;IJ@ KB@ IML
NPORQBSUTWV&X �RY:Y:Y:Y

Z 1:@ D[4\:3J3 ] 9H^ ] <�^ ] > _ 9�` ] 9 _ <a` ] <_ >�` ] >0�@ bdc
��î�ünìyöÏê 4 +��(îÒï�÷jïyôfî ÷jýEúEójíðîÒòðî�ónï.ûFìyöðîÒïyü
úyöðó �Ïêfôfò

�»íÏíðìyõkî�ïyü.òðé�÷Rò²ò�éFêkôfìyíÏòðónõkê{ö²é�÷jí!öÏê{ô{êfî��jê{û õbìyýÒòðî�úyýÒêVëyîÒûyí'ò�éy÷Rò!íðúsê{ôfî�� þLûFî � ê{öðêfï¨òhôfóníÏòðí��Tûyê�ñ
úsóníðî­ò�í��S÷jïyûkò�îÒõ�êoú�÷jöð÷jõkêfò�êföðí��<òðéyê»ôfìyíÏòðónõ�êfö�� íÇûyêfô{îÒíðî�ójï%úyöÏóSôfê{íðí � î�ýÒý�÷Ròðòðê{õkúFò-òðób÷ � ÷jöðû%÷hô{ójõbëyî­ñï�÷Ròðî�ónï%ó	�+ëyî�ûyí-ò�é�÷Rò�õ%÷IùSîÒõ�î �{ê{í=îÒòðí�ê�ùSúsê{ô�ò�ê{ûÔìFòðî�ý�î­ò¬þk÷Rò�òðéyê'ô{ójõ�úyýÒêfòðî�ónï�ó	�Tò�éyê²úyöÏó �Ïê{ô�òwÿfeÇêfôw÷jìFíðê
ò�éy÷RòVê�ùSúEêfôfò�êfûrìFò�îÒý�îÒò¬þ¹î�ï �nójý��nêfíbíðójõ�êkúyöðójë�÷jëyîÒý�îÒò¬þ¹ó	�oý�ójíðíh÷jí � ê{ýÒý-÷Ríb÷NúFöðónë�÷Rëyî�ýÒîÒò¬þåó	��ü¨÷jî�ï � � êõbìyíuò'ûyê{÷jý � î­ò�é¹òðéyêböÏî�íðøÓúsóníÏòðìyöðêVó	�*ò�éyêhúEêföðíÏónïåónö»ójöðü¨÷jïFî��w÷Iò�î�ójïNónï � éyóníðê�ësê{éy÷jý��	òðéyê�÷jüjê{ï¨ò'îÒí÷jô�ò�î�ïFüyÿ	è+ókûFóbò�éyîÒí�� � ê � î�ý�ýsìyíÏê'ò�éyê²ïyóRò�î�ójï.ó	� Nk�j���j� �s�j�T�Cgf��� M ~§�ð�
�S~\� ��� ~\��� � éyîÒô�éÓî�íÇòðéyê²ê�ùSúsê{ôfòðê{ûô�é�÷jïFünê!î�ïÔ÷kûFê{ô{îÒíðîÒónïÓõ%÷jøRê{ö)� íoó��nêfö�÷jýÒý�ìFò�îÒý�î­ò¬þ%ûyìFê!òðó�íÏónõkê²ûyê{ôfî�íðîÒónï�ÿ

��êh÷jöÏê²î�ï¨ò�êföðê{íuò�êfû¹î�ïN÷jìFòðónõ�÷Rò�îÒïyü �\ôfónõkúyý�ê�ò�ê{ý­þZónö�îÒïÓú�÷jöÏò "Çò�éyê!úyöÏóSôfê{íðí ó	��ûyê{ôfî�íðîÒónïÓõ%÷Rø<îÒïyü �
íðó � êZïFê{ê{û^ò�óLíÏúEêfô{î�� þ õkónöðêkúyöÏê{ô{îÒíðêfýÒþ � é�÷Rò � ê � ÷jï¨òbòðó¹ô{ójõ�úyìSò�ê%ësê��zójöðê%ê�ùSúyý ÷jîÒïyî�ïFüNéyó � � êê�ùSúsê{ô�ò òðókúsê{ö �zónöðõ ò�éyê!ô{ójõ�úyìSò�÷Ròðî�ónï�ÿ

h



� E � � 9²æoà 9²ã � à*ç��wç�à��
* �-÷jïå÷jìSò�ónõ�÷Rò�êfûå÷jünêfï¨ò²î�í�ò�óZúyöÏóSûFìyô{êbúFý ÷jïyí ò�é�÷Rò'÷jöðêb÷jô{ôfê{úFò�÷jëyý�êhò�ó.÷%é]ìyõ�÷jïåûyêfô{îÒíðî�ójïSñ¬õ�÷jøjêfö��
ónìyö-÷jünêfï¨òÇõbìFíÏò-é�÷��nê»òðéyê»÷Rëyî�ýÒîÒò¬þVòðóVé�÷Rïyûyý�êoûyêfô{îÒíðî�ójïSñ¬õ�÷jø]î�ïyü!îÒï%÷jï�ê{ï �<î�öÏónïyõkê{ï¨òÇó���ìyïyôfê{öÏò�÷jî�ï¨ò¬þjÿ
è+ó õ�ó<ûyêfý�òðéyî�í�ô{ónïyôfê{úFò�� � ê � îÒý�ýoìyíðê(�	ùSúsê{ô�ò�ê{û ��òðî�ýÒîÒò¬þ è�éyêfónöÏþ �2� ��è�"(
 4 � � � éyîÒô�égûyê{íÏô{öðîÒëEêfíé]ìyõ�÷jï%êfô{ónïyójõ�îÒô�ûyê{ôfî�íðîÒónïSñ�õ%÷jø]îÒïyüyÿ � ��ègõ�ó<ûyêfý�í*ûyêfô{î�íÏî�ónï<ñ¬õ�÷jø]î�ïyü!ìyïyûFê{ö=ìyïyô{êföÏò�÷jî�ï¨ò¬þkë¨þ
ìyíðîÒïyü
úyöÏónë�÷jëyîÒý�î­ò�î�êfío÷jïyûå÷kô{ónïFíÏò�öÏìyôfò'ø<ïFó � ï ÷Rí'÷�ìSò�î�ýÒîÒò¬þ.ôfìyö �jê	������� " �6÷ �zìyïyôfòðî�ónïÔò�é�÷Iò'õ�÷júyí ÷�ý�ê �nêfý
ó	�	� � êw÷RýÒò�é�
%ò�ó%÷%ý�ê �nê{ý�ó	�XìFòðî�ý�î­ò¬þnÿ �»ôfô{ónöÏûyî�ïFü%ò�ó � ��è���÷%ûyêfô{îÒíðî�ójïSñ¬õ�÷jøjêfö � éFó.î�í��\÷Rô{ê{û � îÒò�éL÷jïónúyúsónöuò�ìyïyî­ò¬þbôfónïyíðîÒíÏòðî�ïyü²ó	�E÷²íðê�òXó	�=" � ê{÷jýÒòðéSñ¬ë�÷Ríðê{û
ónìSò�ô{ójõ�êfí � î�ý�ýSôw÷jýÒô{ìyý�÷Rò�ê-ò�éyê�ê�ùFúsê{ô�ò�êfû%ìFòðî�ý�î­ò¬þó��nêfö�òðéyê!íðêfò�ó	��ónìFòðô{ónõkê{í)+ �	�
�S"�� $��

X �
����� � "�� � � � "

� éyêföðê�� � î�í	òðéyêoúyöðónëy÷jëyî�ýÒîÒò¬þhó	�EónìFò�ôfónõkê�� �<÷jïyû�� � îÒí	ò�éyêoöÏê{íðìFýÒò�îÒïyü � êw÷jý­ò�ékó	�Eòðéyêoûyê{ôfî�íÏî�ónïSñ�õ%÷Røjê{öî��=ónìSò�ô{ójõ�ê��oî�í»öðêw÷Rý�î��fê{û�ÿ �<ò�÷Ròðê{û^÷jïyójòðéyê{ö � ÷wþ �Tò�éyê
ûyêfô{îÒíðî�ójïSñ¬õ�÷jøjêfö � ê{î�üjéyí²ò�éyê
ìFòðî�ý�î­ò¬þÔó	�Çê{÷jô�éónìFòðô{ónõkê � îÒò�éFî�ï ò�éyê�ónúyúsónöÏòðìyïyîÒò¬þjÿÓè�óNõ%÷jøRê%éyêföVûyêfô{îÒíðî�ójï��+òðéyê%ûFê{ô{îÒíðîÒónïSñ¬õ�÷jøRê{ö,ô{ónõkú�÷jöÏê{í!ò�éyîÒíê�ùSúsê{ô�ò�ê{û�ìSò�î�ýÒîÒò¬þ	���	��� " �Rò�ó éyê{ö+ô{ìFöðöðêfï¨ò	ìFòðî�ý�î­ò¬þ �������	Y " � � éyê{öÏê��	Y(öÏê{úyöÏê{íðêfï¨ò�í*éyêfö�ôfìyöðöÏê{ï¨ò � êw÷jý­ò�é�ÿ
* �<ò�éyêXónúyúsónöuò�ìyïyî­ò¬þ � í�ê�ùFúsê{ô�ò�êfûbìFò�îÒý�î­ò¬þ ��� ��� " �Iê�ùSô{êfê{ûyí�éyê{ö�ôfìyöðöÏê{ï¨ò�ìFò�îÒý�îÒò¬þ	�������	Y " �@íðéFê � îÒý�ýjúFìyöðíÏìyêò�éFê%ónúyúsónöuò�ìyïyî­ò¬þnÿ �SîÒõ�îÒý ÷jöÏýÒþ �T÷Ôûyê{ôfî�íÏî�ónïSñ�õ%÷Røjê{ö �\÷jôfê{û � î­ò�é�õVìyýÒòðî�úyýÒê�ónúyúsónöÏòðìyïyîÒòðî�êfíhô{÷jï�ûyêfô{îÒûyê
� éyîÒô�éH�\î��X÷jï¨þ�"�íðéFê � î�ýÒýTúyìyöðíÏìyêVë¨þNô{ónõkú�÷jöÏî�ïyü
ò�éFêVê�ùSúsê{ô�ò�ê{ûåìSò�î�ýÒîÒòðî�ê{í�ó��	ò�éyêhónúyúsónöÏòðìyïyî­ò�î�êfí»÷Rïyûéyêfö�ôfìyöðöÏê{ï¨ò ý�ê��jê{ý�ó	��ìFòðî�ý�î­ò¬þnÿ

��ê
ìyíÏê � ��è ò�óÓünìFî�ûyêbòðéyêk÷jünê{ï¨ò,î�ï íÏîÒò�ìy÷Rò�îÒónïyí'îÒï � éFî�ô�é ò�éyêföðê
î�í!÷Zò�öð÷jûyê�ñ¬ó � ësêfò � ê{êfï�ò�éFêó��nêfö�÷jýÒýEôfóníÏò�ó��+÷Vúyý ÷Rï.÷jïyû%òðéyê'ýÒî�øjêfý�îÒéyóSó<û
ó	��ò�éFê»úyý�÷jïZíðìFô{ô{êfê{ûyîÒïyüyÿ ��ónö=ê�ùF÷jõkúyý�ê��Sò�éFê²÷jünêfï]òÇõ%÷wþ
ïyêfê{û%òðóhô�éyó<óníÏê ësêfò � ê{êfï.íðìyúyúFý�î�êföðí��<íÏónõkê ó	� � éyónõ ô�é�÷Röðünê ÷,éFî�ünéyêföXúyöðîÒô{ê�ëyìFòÇ÷jöðêoõkónöðêoý�îÒøjêfýÒþVòðóô{ójõ�úyýÒêfòðê!òðéyê²ò�÷jíÏø.íðìyôfô{êfíðí �zìFý�ýÒþ �sójò�éFê{öðí�ó	� � éyónõ ÷jöÏêhýÒê{íÏí�ýÒî�øRê{ýÒþ�ò�ókô{ónõkúyýÒêfò�ê²òðéyê²ò�÷jíÏø.ëyìFò � éyó
� î�ýÒý(ô�é�÷Röðünêký�êfíðí{ÿ e-þLô{ónõkúyìFòðî�ïyü.ò�éFêkê�ùSúEêfôfò�êfû�ìFòðî�ýÒîÒò¬þNó	�-òðéyêkíðô{êfï�÷jöÏî�óní��Tòðéyêk÷jünêfï]ò,ô{÷jï^ô�éFóSóníÏê
�zöðójõ ÷jõkónïyü�ò�éFê{õÔÿ

�NónöÏê.íðúsê{ô{î���ôw÷Rý�ýÒþ	�*î�ï ójöðûyêföbò�óåô{ójõ�úyìSò�ê%òðéyê.ô{ìyíuò�ónõkê{ö)� í�ê�ùSúEêfôfò�êfûpìSò�î�ýÒîÒò¬þ ó	� ÷Lúyý�÷jï ësê{î�ïFü
ê�ùSêfô{ìFòðê{û ë]þL÷Zíðê�ò!ó	�XíðìyúFúyý�îÒê{ö²÷jüjê{ï¨ò�í�� � êbòðöðêw÷Iò'ò�éyêVúyý ÷jïL÷jí²÷Zíðê�ò!ó	�=ónöðûFê{öðêfûLò�÷jíÏø¹ôfónõ�úFý�êfòðî�ónïê��jê{ï¨ò�ífÿ �X÷jô�éhê �nêfï]ò(é�÷jí+÷�úyöðójë�÷jëyîÒý�îÒò¬þ ó	�Síðìyôfô{êfê{ûyîÒïyü �n÷RïyûV÷Iò+òðéyê*ò�îÒõ�ê	ó��Fê{÷jô�éVê �nê{ï¨ò�ò�éyêXô{ìFíÏò�ójõ�êfö
õbìyíuò!ú�÷wþåíðójõ�ê�íÏìyúyúyýÒî�ê{öfÿ ��� òðê{ö!ô{ójõ�úyýÒêfòðî�ónïLó��-òðéyê�ý ÷jíuò²ò�÷jíÏø �Tòðéyê�ô{ìFíÏò�ójõ�êfö,ün÷jî�ïyí ò�éyê
ësê{ïyê �yò
ó	� úyý ÷Rïpôfónõ�úFý�êfòðî�ónï6ÿ * �²÷jï¨þ ò�÷jíðø �\÷Rî�ý�íbòðó ô{ónõkúyý�ê�ò�ê�� � ê¹÷RíðíðìFõ�êÓò�éyêÓôfìyíÏòðónõ�êfö � î�ý�ý�÷jë�÷jïyûFónïò�éFê,úFý ÷jï��F÷jïyû �zónö �zêfîÒò�òðéyê!ûyê{úsóníÏîÒò�í�úy÷jî�û.ò�ó
ûyó � ïyíuò�öÏêw÷jõ íÏìyúyúyýÒî�ê{öÏí��\íÏìyúyúyýÒî�ê{öÏí � éyóké�÷��nê,ïyójò�þnê�òësê{ünìyïÔúyöÏóSôfê{íðíÏî�ïyü
ò�éFê{î�ö�öÏê{íÏúEêfôfò�î��nê!ò�÷jíÏø]í "�ÿ ��ónö#"åò�÷Ríðø]í���ò�éFî�í�ünî��nê{í

� ��� "�� �.��� Y " � $� �
X �

� "!
�B�$# � ")� � �%� � "

�
` �&' X � � ')(*

� ! �4%�"
$&'CX � � ' � 4 "

� éyêföðê
!
��+ "�î�íkò�éyêLô�éy÷jïyünêLîÒïlìFòðî�ý�î­ò¬þ ûyìyêNò�ó ÷ ��ïy÷jïyô{î�÷jý�ü¨÷jî�ïpó	�,+ ��ò�éyê�� � ÷jöÏêNòðéyêLíðìFô{ô{êfíðí

úyöÏónë�÷jëyîÒý�î­ò�î�êfí�ó	�*ò�éFêVíðìFô{ô{êfíðíÏî��nê�ò�÷jíðø]í��sò�éyê-# � ÷jöÏêhò�éFêVô{ìFõbìyý ÷Iò�î��jê.�ÏûFê{ëyî­ò�í/
�öðêfíðìyý­ò�î�ïFü �zöðójõ�ê{÷jô�é
ò�÷RíðøZôfónõ�úFý�êfòðî�ónïL� ò�éyê � � ÷jïyû � � ó�� �(îÒünìyöðê 4 "
��÷jïyû % îÒí�ò�éyê!ïyê�ò0�Ïô{öÏê{ûyî­ò1
�ò�é�÷Iò»÷Rô{ô{öÏìyê{í�ónïÔúyý ÷Rï
ô{ójõ�úyýÒêfòðî�ónï�ÿ

%



��ê ôw÷jýÒýyò�éyê��zìyïyô�ò�î�ójï
!
��+ "Xò�éFê Nk�j� �j� �s�j�6�Cgf��� M ~§�ð�b�<~9� ��� ~\�
ó	�T÷,ü¨÷jî�ïkó	��+Tÿ ��ê î�ï¨ò�öÏóSûyìFô{êoò�éyîÒíïyójòðî�ónïÓò�ókíðîÒõ�úFý�î�� þ�ò�éyîÒïyø]î�ïyü�÷jësónìFò�íðî­ò�ì�÷Iò�î�ójïyí � éyê{öÏê � êb÷jöÏêhónïFýÒþ.ôfónïyô{êföðïyêfû ÷jësónìFò�ô�é�÷jïyüjê{í'îÒï

� êw÷jý­ò�éåûyìyê�òðó.íðónõkêbûyêfô{î�íÏî�ónï6ÿ �'êfïyójòðî�ïyü � î­ò�é � � � òðéyêbô�é�÷Rïyünê
î�ï � êw÷RýÒò�é öÏê{ý ÷Iò�î��jêhòðó%�	Y�� �zójöónìFòðô{ónõkê,� �#�=�]ì�÷Ròðî�ónï � ëEêfô{ónõkê{í
� ��� "�� �����	Y " � $� �

X �
!
� � � � " � � �2� "

*�òbîÒíhîÒõ�úsónöuò�÷jï¨ò²ò�ó¹ìyïyûyêföðíÏò�÷jïyû òðé�÷Rò�� �zónö,ónìyö,úyìyöðúsóníÏê{í��
!
� � �G",î�í,öðê{÷jý�ý­þ ÷��]ì�÷jýÒîÒò�÷Rò�î��nê
ô{ónï<ñ

ô{êfúFò��(ïyójòV÷ �zìyïyô�ò�îÒónï � ê%ê�ùFúsê{ô�òbò�óNëEê%÷jëyýÒê
òðó¹ôfónõ�úFìFò�ê�ê�ùF÷jôfòðýÒþjÿ �N÷jï¨þ �zìFïyôfòðî�ónïyíhé�÷��nê�ëEêfê{ïúyöÏónúEójíðê{û 
 � � �yëyìFòoýÒîÒòðòðý�ê�î�í�ø]ïyó � ïN÷jësónìFò�éyó � ò�ó�ê{ýÒî�ôfîÒò-úyöðê �zê{öðêfïyô{êfí��zöÏónõ ÷bé]ìyõ�÷jï.ìyíÏê{öoónö�ójöðü¨÷Iñïyî �w÷Ròðî�ónï.ò�éy÷Rò � î�ý�ýEþSîÒê{ýÒûN÷Rï¹÷jôfô{ìyöð÷Rò�ê,ìFòðî�ý�î­ò¬þ �zìFïyôfòðî�ónï�ÿ *¬ïyíuò�êw÷Rû�� � ê,öðê{ôfónünïyî �{ê!îÒòðíoê�ùSî�íuò�ê{ïFô{êb÷RïyûîÒòðí»ünêfïyê{öð÷jý(íÏé�÷júsêjÿ²è+ó.ô{ónõkúyìFòðê��R÷jýÒìyê{í�� � ê � î�ý�ýTësónìyïyû
!
� � �G" � îÒòðéå÷%ý�îÒïyêw÷Rö��zìyïFôfò�îÒónïå÷jí'÷jïìyúyúsê{öoësónìyïyû �\öÏî�íÏø¨ñ�ïyê{ìSò�ö�÷Rý "�ÿ(è�éyî�íoî�í��\÷Rî�öðý­þ%ôfý�óníÏê'ò�óköðê{÷jý�î­ò¬þ �zónö�íÏõ%÷Rý�ý6ün÷jõbëyýÒê{í�î�ïÔ÷jï¨þ.ô{÷jíðêRÿ

��êhûyê��yïyêbíðìFô{ô{êfíðí �zìyý	úyý�÷jï¹ê�ùFêfô{ìFòðî�ónïL÷jí �Ïôfónõkúyý�ê�ò�ê{ûÔë¨þNòðéyêVûFêw÷jûyýÒî�ïyê�� 
%÷jïyû � êbûFê���ïyêhíðìyô�ñô{êfíðí �zìyý ôfónõkúyý�ê�ò�î�ójï ó��²÷åò�÷jíÏør÷jí �Ïô{ónõkúyýÒêfò�êfû � î­ò�éyójìFò �SîÒóný ÷Iò�î�ïFüLò�ê{õkúsónö�÷jýÇô{ónïyíuò�öð÷jî�ï¨ò�íkî�ïrò�éFêúyý�÷jï�ÿ 
G� ójòðêbò�é�÷Rò,÷Zò�÷jíðøLô{÷jï ëEê�ôfónõkúyý�ê�ò�ê{û íÏìyô{ôfê{íðí �zìyý�ý­þåê��jê{ï^î��=îÒò²îÒí²ïyójò���ïFî�íðéFê{û � îÒòðéyî�ïåò�éFêûyìyöð÷Rò�îÒónïLúyöÏónõkî�íðêfûLë¨þ¹òðéyê�ëyî�ûFûyê{ö���÷jí'ýÒónïyü.÷jí ò�éyê�íÏô�éyê{ûyìFý�ê�é�÷jí²íÏì��kô{îÒê{ï¨ò!íðý�÷jô�øÔòðóÓ÷jëyíÏónöðëåò�éFê
ó��nêföðöðìFï�ÿ * �»÷Lúyý ÷Rï î�íbôfónõ�úFý�êfòðê{ûr÷�� òðê{öbî­ò�íbûFêw÷jûyýÒî�ïyê��*îÒòVé�÷jí �\÷jîÒý�ê{û �*÷jïyû � êÓî�ünïyójöðêZ÷Rï]þ�öðêfíðî�û<ñì�÷jý �R÷jýÒìyê�ó	�-ô{ónõkúyýÒêfò�êfû � ónöÏø¹ò�óÓò�éyê
ôfìyíÏòðónõ�êfö{ÿ �^êkúFý ÷jï ónï ê�ù<ò�êfïyûyîÒïyüNójìyö,÷jï�÷jý­þSíÏî�í'òðóNõkónöðêô{ójõ�úyýÒî�ô{÷Rò�êfû.ôw÷jíÏê{í���ëyìSò � ê � î�ýÒý�ìyíðê²òðéyê{íÏêhûyê ��ïyî­ò�î�ójïyío÷jí�÷�íÏò�÷RöÏò�îÒïyü
úEójî�ï¨òwÿ

*¬ï¹ò�éFêhê�ùy÷Rõ�úyýÒê!ó	���(îÒünìyöðê 4 ��òðéyêhê�ùSúEêfôfò�êfûåìFò�îÒý�î­ò¬þ �	�
� " �zónö �»ôfõ�ê � î�ûFünêfòðí öÏê{íðìFýÒò�îÒïyü �zöðónõ
ò�éFê,êfïyûyê{÷��jónö�î�í�+ � ��� "�� �.��� Y " � !

� � ��� � ��� ")� � � �8� "
� ! � � ��� � ��� " �8� � � � � � " � h "
� ! � � ��� � � � " �8� � � � � � � � "
� ! � � ��� � � �f� � � " �8� � ��� �
� ! �4%�"��8��� �
� �

� éyêföðê % îÒí�ò�éyê 
 ��� � ����� úyöðó��yò�� ��$�îÒí�ò�éyê!ïyójïSñ¬öÏê��zìyïyûy÷jëyý�ê!ûyêfúEójíðîÒò�òðé�÷RòoõbìFíÏò�ëEê²úy÷jî�û � éyêfï¹ëyîÒû"gî�íb÷ � ÷jöÏûyê{û�� � $Lî�íhò�éyê.úyöÏî�ôfê%ò�é�÷Iò�õbìyíuò
ëEê.ú�÷Rî�û � éyêfï ò�÷jíðø "lî�íVô{ónõkúyý�ê�ò�êfû��=÷jïyû �d$åîÒíVò�éFêúyöÏónë�÷jëyîÒý�î­ò¬þ�òðé�÷Rò�ò�÷Ríðø " � î�ýÒý6ësê!ô{ónõkúyý�ê�ò�êfûÔë¨þZòðéyê!ûyêw÷Rûyý�îÒïyê!÷jünöÏê{ê{ûÓò�óFÿè�óhô{ónõkúyìFòðê�ò�éyê�ê�ùSúyöÏê{íðíÏî�ónï%î�ï � �]ì�÷Iò�î�ójï h �]ò�éFê ôfìyíÏòðónõ�êfö=÷jünê{ï¨ò-ïyê{êfûyí-òðóhêfíÏòðî�õ�÷Rò�ê�� �zójö=ê{÷jô�é
ò�÷RíðøÔ÷jïyûLíÏìyúyúyýÒî�êfö���ò�éyêhúyöðónëy÷jëyî�ýÒîÒòðî�ê{í�òðé�÷Rò�ò�éyê,ò�÷jíÏø]í � î�ýÒý�ëEêhô{ónõkúyý�ê�ò�êfû¹ónï¹òðî�õkêjÿ *�ò ò�éyêfïLõbìyíuòô{ójõ�úyìSò�ê!îÒòðí�õ%÷jöÏünî�ïy÷jýEìSò�î�ýÒîÒò¬þ

!
� + "��zónö�ê{÷jô�éNúsóníÏíðî�ëFý�ê²ónìFòðô{ónõkêjÿ �<ò�÷Rò�îÒíÏòðî�ôw÷Rý6î�ï �zónöðõ�÷Rò�îÒónïZ÷RëEónìSò

ò�÷Ríðø]ík÷jïyûríðìyúFúyý�îÒê{öðíVî�í
÷��R÷jî�ý�÷jëyý�ê �zöðójõ$òðéyê.õ%÷Röðøjê�ò��XëyìFò�òðéyêÓìFò�îÒý�î­ò¬þ �zìyïyôfòðî�ónïrûyêfúEêfïyûyí
ónï ò�éFê
ô{ìFíÏò�ójõ�êfö{ÿ �vé<ìFõ%÷jïkûyêfô{î�íÏî�ónï<ñ¬õ�÷jøjêfö � éyó,ò�öÏìyíÏòðíÇéyêföÇ÷jüjê{ï¨ò-òðóVõ�÷jøjê ÷jìFòðónïyónõkónìyíXûyêfô{îÒíðî�ójïyí � îÒý�ýíðúsê{ôfî�� þr÷RïK÷jïy÷jýÒþ]ò�îÒôw÷jý �zónöðõ �zónö�éyê{ö
ó � ïKìSò�î�ýÒîÒò¬þ �zìyïyô�ò�î�ójï�ÿ � ûyê{ôfî�íðîÒónïSñ�õ%÷jøRê{ö � éyó úyöÏê��zê{öÏíkòðóõ�÷jøjê ûyê{ôfî�íðîÒónïyí�ûFî�öðêfôfòðýÒþ � î�ýÒý�ìyíðê»òðéyê²÷jüjê{ï¨ò�ò�óVûyóbíðójõ�ê ô{ónõkúyìFò�÷Rò�îÒónïyí-÷jïyûZúyöÏê{íÏê{ï¨ò�÷jýÒòðê{öÏï�÷Rò�î��nêfí÷jïyû � î�ýÒý6øRê{ê{úÔò�ó
éyêföðíðêfý���ò�éyê���ï�÷Rý�ûyê{ôfî�íðîÒónï�ÿ

* �Vòðéyê^íÏêfòÔó	�hò�÷jíÏø<íÔî�ïFô{ý�ìFûyê{íÓúsójò�êfï]òðî ÷jýÒýÒþpú�÷jöð÷jý�ýÒê{ý'÷Rôfò�î��<îÒò�îÒê{í���òðéyê�÷Rï�÷jýÒþ<íÏî�í.ësê{ô{ójõ�êfíNõkónöðê
ô{ójõ�úyýÒê�ùEÿ �'î � ê{öðêfï¨ò úsóníÏíðî�ëFý�ê²íðô�éFê{ûyìyýÒê{í õ%÷wþ.é�÷��jêVûyî � êföðê{ï¨ò�õ�÷jöðünîÒï�÷jýEìFò�îÒý�îÒò¬þ �R÷jý�ìFê{í���ûyêfúEêfïyûyîÒïyü
ónï ò�éyêköðêfý ÷Ròðî��nê
ôfóníÏòðíb÷jïyû^íðìyôfô{êfíðíbúyöÏónë�÷jëFî�ý�î­ò�îÒê{í'ó	�Çò�éyêkî�ïyûFî��<î�ûyìy÷jý(ò�÷Ríðø]í{ÿ
�'ïyô{ê�÷Ôò�÷jíðøåíuò�÷jöuò�í��

�



ò�éFêhôfìyíÏòðónõ�êfö»îÒí�ýÒî ÷jëFý�ê
�zónöoîÒòðí��zìFý�ý�ô{ójíÏò»÷Rò»ôfónõkúyý�ê�ò�î�ójï���öðêfü¨÷jöðûFý�ê{íÏí ó�� � éyê�ò�éyêfö'î�ïÓò�éyê,õkêw÷jï¨ò�îÒõ�êò�éFê,úFý ÷jïÔ÷jí�÷ � éyónýÒê²é�÷jíoëEêfê{ï¹÷jë�÷jïyûFónïyê{ûÔûyìyê²òðó�÷ �\÷jîÒý�ìyöÏê'ónïÔíðónõkê²ójòðéyê{öoëyöð÷jïyô�éÔó	��òðéyê!úyý ÷Rï�ÿ
�»í ÷jï¹ê�ùF÷jõ�úFý�ê	��ôfónïyíÏî�ûyêfö�òðéyêhúFý ÷jïÔî�ï �(îÒünìyöðê��Fÿ *¬ïNòðéyî�íoúyý�÷jï���ûyêfúEêfïyûyî�ïFü%ónïÔê�ùSúsê{ôfòðê{û¹ò�÷jíðø

ûyìyöð÷Rò�îÒónïyí��yîÒò�õ�÷wþ.ësê²úEóníÏíðîÒëyý�ê'òðókôfónõkúyý�ê�ò�ê'ò�÷Ríðø � ��ëEê �zónöðê²íuò�÷jöuò�î�ïFü ��� �Fónö�ò�ó
ûyê{ý�÷wþ%ò�éFê,íuò�÷jöuòoó	�� �hòðóL÷�� òðê{ö,ô{ónõkúyý�ê�ò�îÒónï ó	��êfîÒò�éFê{ö,ónö!ëEójòðé�ó	� � �V÷jïyû ��� ÿ *�òVõ�÷wþ ê��nêfï ësê%úsóníðíÏî�ëyýÒê
òðóNíÏê{öÏî ÷jýÒî��{ê� �,÷jïyû ��� îÒïåê{î­ò�éyêfö²ónöðûyêfö²î��Xò�éFê�úyý ÷jïåéy÷jí²íðì��kôfî�ê{ï¨ò,íðý�÷jô�ø�ÿ.�X÷jô�é ó	�=ò�éyêfíðê
ónöðûFê{öðîÒïyüní � îÒý�ý+þSîÒê{ýÒû÷.ûyî � ê{öÏê{ï¨ò��R÷jý�ìFêbó	� �	��� "�ÿ ��ónö'ê�ùF÷jõkúyýÒê	��î�� � �!î�í²ê�ùSúEêfïyíðî��nêköðê{ý�÷Rò�î��nêVòðó.ò�÷jíÏø<í � �,÷jïyû ��� ��ò�éFê{ïîÒò'íðéyónìFý�ûåësê�ûyê{ý�÷Pþjê{û ìyï¨ò�îÒý*÷�� ò�êfö'ësójò�é � �,÷jïyû ��� éy÷��jê
ëEêfê{ï ô{ónõkúyý�ê�ò�êfû���î��=úsóníðíÏî�ëyýÒêjÿ,è�éyî�í � îÒý�ýöðêfûyìyôfê,òðéyê!ï<ìFõbëEêföoó	��òðê{öÏõ�í�îÒï��=�]ì�÷Ròðî�ónï 4 î�ï � éyîÒô�éÔòðéyê!ô{óníuò ó�� � � ÷júyúsêw÷jöÏí{ÿ
� � � � � � � ���

/� � �
	
� � � � � � � ���� � /��� 
 
 

� ��� / ���

�(îÒünìyöÏêS��+�eÇö�÷Rïyô�éyî�ïFü
ò�÷jíðø%ïyêfò � ónöðø� ó � íðê{ïFíðîÒòðî��jê�î�í'÷ZöÏî�íÏøNêfíÏò�îÒõ%÷Iò�êhòðóZìyïyôfê{öuò�÷jîÒï]ò¬þL÷jësónìFò'òðéyêböðêfý�î�÷jëyî�ýÒîÒòðî�ê{í�ó��XíðìyúyúFý�î�êföðí�� �²ïFê
� ÷PþÓòðó%÷jïFí � ê{öoò�éyîÒí�îÒí�ò�óký�ó<ónøZ÷Ròoòðéyêhúy÷jöÏòðî ÷jý�ûFê{öðî��R÷Rò�î��nê{íoó	� �	�
�S" � îÒòðéNöÏê{íÏúEêfôfò�ò�ó ���!î�ï�� �]ì�÷@ñò�îÒónï 4 + � � ��� "� ��� � � ! �B� ���K" � ` �&' X � � '

�
$��
X � ^ � � ! � � # � "�� � � � � "�� � ` �' X � � '��� � ��%,"

� !
�4%." � $� X � � ���� �

* �	òðéyêVìyúFúEêfö»ësónìyïyûyí»ó	�X÷jï¨þÔó	�	òðéyêVûyêföðî��j÷Iò�î��jê{í ÷jöðêhïyê{ün÷Rò�î��nê	��ò�éFê{ï¹òðéyêVõkê{íÏí�÷jünêhî�íoò�é�÷Iò � ê�÷jöÏêësêfòðòðê{ö*ó � ÷jë�÷jïFûyónïyîÒïyü'ò�éyê�úFý ÷jï��¨ësê{ô{÷jìyíÏê ÷'éFî�ünéyêfö	úyöÏónë�÷jëyîÒý�î­ò¬þhó��EíÏìyô{ôfê{íÏí �zónö(òðé�÷RòXêfý�ê{õkê{ï¨ò*ýÒêw÷jûFí
ò�ó
÷ � ónöÏíðê²ó��nêfö�÷jýÒý6ónìFòðô{ónõkêjÿ=* ��÷jï¨þ%ó	�Tò�éyê'ûFê{öðî��R÷Rò�î��nê{í�÷jöðê²êfíðúsê{ô{î�÷jý�ý­þký ÷jöÏünê	�S÷jïyûZòðéyê²ô{ónï ��ûyê{ïFô{êî�ï,ò�éyê-ô{ónöÏöðêfíðúsónïyûyîÒïyü»úyöÏónë�÷jëFî�ý�î­ò¬þ²ê{íuò�îÒõ%÷Ròðê{í�÷jöðê-ý�ó � �Ròðéyê{ïhò�éyê-ûyê{ôfî�íðîÒónïVõ�÷jøRê{ö(íÏéyónìyýÒûVësê � ÷jöðïFê{ûó	�Xò�éFê�ìyïyô{êföÏò�÷jî�ï¨ò¬þ ÷jïFû î­ò�í'úsójòðê{ï¨ò�î�÷jý(îÒõ�ú�÷Rôfò��6÷jïyûåò�éFê
÷jünê{ï¨ò!íÏéyónìyýÒûåô{ónïyíÏî�ûyêfö!÷jûyûyîÒïyü.íðý�÷jô�øNòðó
ò�éFê,íÏô�éyê{ûFìyý�ê,î�ïÓónöÏûyê{ö�ò�ók÷jýÒý�ó � �zónö�öðêfô{ó��nêföÏþjÿeÇê{ô{÷jìyíÏê²ó	��ò�éyê�ò�êfõ�úsónö�÷Rýsôfónïyíuò�ö�÷Rî�ï¨ò�í�ësêfò � ê{êfï.ò�÷jíÏø<í�� �\÷jîÒý�ìyöÏê�òðób÷jôfô{ónõkúyýÒî�íðé%÷hò�÷RíðøkûyóSêfíÇïyóRòïyêfô{ê{íÏí�÷jöÏî�ý­þÓõ�ê{÷jï �\÷Rî�ý�ìFöðê²ó	��ò�éyê,ünó¨÷jý9ÿ -oê{ôfó��nê{öuþ¹õkî�üjé]òoësê,úEóníÏíðîÒëyý�ê��súFöðó��<î�ûyêfûNò�éy÷Rò � éyê{ïyê �nêfö²÷íðìFúyúyý�îÒê{ö�ûyê{ôfónõ�õkîÒòðí�òðéyê{öÏê�÷jöðêÇójò�éyêfö(íÏìyúyúyýÒî�ê{öÏí � î�ýÒý�îÒïyü�òðó'ûyó'òðéyêÇò�÷Ríðøh÷jïyûbò�éy÷Rò(òðéyê{öÏê�î�í(íÏì��kô{îÒê{ï¨òò�îÒõ�ê�ò�ó�öÏê{ô{ó��jê{ö � îÒò�éFónìFò�îÒï �R÷jýÒî�û�÷Iò�î�ïFü,òðéyê²öðêfíÏòoó	�Tò�éFê²íðô�éyêfûyìyý�êRÿ-è�éFî�í�ôfónõ�úFý�î�ô{÷Rò�êfí-òðéyê²íðêfý�ê{ô�ò�îÒónïó	� � éyîÒô�égëyî�ûFí�ò�ó ÷jô{ôfê{úFò{ÿ�è�éFêLý�ó � ê{íÏòZô{óníuò.ô{ónõVëyî�ï�÷Iò�î�ójïpó	�!ëFî�ûyí.÷RïyûKò�éFê¹ò�îÒüné¨ò�ê{íuòZíÏô�éyê{ûyìFý�ê÷jô�éyîÒê��R÷jëyýÒê²î�í�ïyóRò ïFê{ô{êfíðíð÷jöðîÒýÒþZòðéyê!úyöðê �zê{ö�÷Rëyý�ê²íÏô�éyê{ûyìFý�ê,ëEêfôw÷jìyíÏêhî­òoî�í�õkónöðê²ýÒî�øRê{ýÒþkò�ó
ësê!ëyöðî­òðò�ýÒêjÿ

-�îÒíðøNôw÷jï ëEê�öÏê{ûyìFô{ê{û^ë¨þ ô{ónïyíÏóný�îÒû�÷Ròðî�ïyü%ò�÷jíðø]í � îÒòðé íðî�ïFüný�êbíÏìyúyúyýÒî�êföðí{ÿ �<ìyúyúyýÒî�ê{öÏí²ôw÷jï ëyîÒû ónï�Ïú�÷Rô�øR÷Rünê{í 
ÔôfónõkúEóníÏê{ûåó	�=íÏìyëyíðê�ò�í!ó	�Xò�÷Ríðø]í��zöðónõ ò�éyê�-��3/bÿ *¬ï ünêfïyê{öð÷jý �6òðéyêbôfìyíÏòðónõ�êfö²î�í'ësêfòÏò�êfö
ó � �zöðónõ ÷böðî�íÏø%íuò�÷jïyûFúEónîÒï¨òoî��TîÒòÇò�÷jøRê{í�ò�éyêfíðê!ú�÷jô�øI÷jüjê{í���÷RíðíðìFõ�îÒïyübò�é�÷Iò�ò�éyê²íÏìyúyúyýÒî�ê{öÇî�í � î�ýÒý�îÒïyü,òðó

�



ësê�ú�÷Rî�û��zónö²ò�éyê � éyónýÒêkúy÷jô�øI÷jünê�÷Rò!ò�éyê
ò�îÒõ�ê�ó	�ÇîÒòðí,ôfónõkúyý�ê�ò�î�ójï�ÿ *¬ï^íðónõkê
ôw÷jíÏê{í��(ò�éyêkô{ìFíÏò�ójõ�êföõ�÷PþbëEê � î�ýÒý�î�ïFü»ò�óhú�÷wþk÷,úyöÏê{õkî�ìyõ ó �jê{öXò�éyê�î�ïFûyî��<î�ûFì�÷jýFò�÷jíðø�úyöÏî�ôfê{í=î�ïkónöðûyêfö=òðóhöÏê{ûyìFô{ê»öÏî�íÏøsÿ(è�éyê÷jû �R÷jï¨ò�÷jünê'îÒí�ünöðê{÷Rò�êföÇò�ó � ÷jöðû.òðéyê'ê{ïFûÔó��+òðéyê²úyý�÷jï%ò�éy÷jï.ïyêw÷RöÇò�éyê²ësê{üjî�ïyïyîÒïyüyÿ	è+ó�íðêfê � é¨þZò�éyîÒíÇîÒííðó � � êVöÏê{íuò�öðìFôfò�ìFöðê.�=�]ì�÷Ròðî�ónï h òðó%ô{ójïyíðónýÒî�û�÷Iò�ê'ò�÷Ríðø]í 4 ÷jïyû(� � � î­ò�éyójìFò�ô�é�÷jïyünîÒïyü�òðéyê,ô{óníuò�í'÷RïyûûyêfúEóníÏîÒò�÷jõkónìyï¨òðí�+ � ��� "�� �.��� Y " � !
� � ��� � ��� ")� � � �8� "

� ! � � ���Q"��8�)� � � � �:� " � � "
� ! � � ��� � � �f� � � � % "��8� � �:� �

� óRò�î�ôfê%ò�éy÷Rò�ò�éyê �zójìyöÏòðé ò�ê{öÏõ �zöÏónõ �=�]ì�÷Ròðî�ónï h îÒíbõ�îÒíðíÏî�ïyü �	÷jïyû ò�éyêZòðéyî�öÏû ò�êföðõ öÏê{úyöÏê{íÏê{ï¨ò�í�÷
íðõ�÷jýÒý�ê{ö»ónìFò�ý�÷wþnÿ �»ý�íÏó ��ò�éyêkúyöÏónë�÷jëyîÒý�î­ò¬þ
�\÷jô�ò�ónö!îÒï òðéyêký ÷jíuò²ò�ê{öÏõ õ%÷wþåësê
ý ÷jöÏünê{ö��+÷jíðíÏìyõ�îÒïyü.ò�é�÷Iò
ò�éFêkúFöðónë�÷Rëyî�ýÒîÒò¬þÔó	�Xò�éyê
íÏìyúyúyýÒî�ê{ö²ûFê{ý�î��nêföðî�ïFü.ónïåò�éyê�ôfónïyíðójý�î�ûy÷Rò�êfû ò�÷jíðø � � �:� "»îÒí²ïyêw÷RöðýÒþNò�éyê�íð÷jõkê
÷jíoûyêfý�î��jê{öÏî�ïyü�ónïN÷�íðîÒïyüný�ê ò�÷jíÏøL� � �oónö � � "�ÿ
è�ób÷jý�ýÒó � ÷jünê{ï¨òðíÇò�óbõ�÷jøRê'÷júyúFöðónúyöÏî ÷Ròðê»÷RìFò�ónïFónõ�ójìyí-ûFê{ô{îÒíðîÒónïyí�� � ê»ïyê{êfûÓ÷ � ÷wþ�ó	�Tê{íuò�îÒõ%÷Ròðî�ïyüéyó � öÏî�íðø]í ÷ � ê{ôfòoòðéyêhõ�÷jöÏünî�ï�÷Rý6ê�ùSúsê{ô�ò�ê{û¹ìFò�îÒý�îÒò¬þjÿ�eÇê��zónöÏêhûFónî�ïyü�òðé�÷Rò�� � êVïFê{ê{ûÔò�ókê�ùF÷jõkî�ïyê � é�÷Iòê{ýÒê{õkê{ï¨ò�í+ô{ójï]òðöðîÒëyìFò�êXò�ó�öðîÒíðø � � éy÷Rò(íuò�öð÷Rò�êfünî�êfí(÷jöÏêÇ÷��R÷jîÒý ÷jëyýÒê(ò�ó�ûyêfô{öðê{÷jíðêÇöðî�íÏø �j÷jïFûVéyó � öÏî�íðø²íÏéyónìyýÒûësê,êfíÏòðî�õ�÷Rò�êfû�ÿ
è�éyêS� �����
�XèKõ%÷jöÏøjê�ò-õ�÷jîÒï]ò�÷jî�ïFí*íðê��jê{öð÷jý�ò¬þSúsê{í-ó	��ûy÷Rò�÷!ónïkêw÷jô�é�íðìyúyúFý�î�êfö=÷jïyûkónï�ê{÷jô�é�ò�÷jíðø

ò¬þ<úEê!îÒïÔíÏìyúyúsónöÏò�ó	��öðîÒíðøZê �R÷jý�ì�÷Iò�î�ójï�ÿ

 �o��� �w}I� Nk�j� M �b~¬} M }'N.N�� ~TN%����~�� _�� è�éyêböð÷Rò�îÒóZó	�XíÏìyô{ôfê{íðíÏê{í!ò�óÓ÷RòÏò�êfõ�úFòðí�� � éyê{öÏêbò�éyêVò�÷jíðø
� ÷jí=ô{ónõkúyý�ê�ò�êfû � î­ò�éyîÒï
òðéyê�úyöðónõkî�íÏê{û
ûyìyöð÷Rò�îÒónï�ÿ *�òÇûyó<ê{í=ïyójò=îÒïyô{ýÒìyûyê�ëyîÒû%÷ � ÷jöðûyí=ò�é�÷Iò � ê{öÏê÷jëy÷jïyûyónïFê{ûÔë]þ.òðéyê!ô{ìyíuò�ónõkê{ö�ësê��zójöðê²ò�éyê²ò�÷jíðø � ÷jí�íÏò�÷jöÏòðê{û�ÿ


 �o��� �w}I� Nk�j� M ���*� ~��Ô}I�j�������<�F���	� � è�éFê»úyöÏónúEójöÏò�îÒónïkó	��÷RòÏò�êfõ�úFòðí-òðé�÷Rò � êföðê»ôfónõkúyý�ê�ò�ê{û�ý ÷Ròðêjÿ

 � �j�������S�å�j�S�Ï�j~\�7}I��
�� � è�éyê!ý ÷Ròðê{ïyêfíðíoó	��ý ÷Ròðê'ô{ójõ�úyýÒêfòðî�ónïyí�� � î­ò�éÓöðêfíðúsê{ôfò�ò�ó
ëyîÒû.ûyìyöð÷Rò�îÒónïyí{ÿ
��ónöoêw÷jô�éNó	��òðéyê{íÏê �\÷Rôfò�ójöðí���òðéyê!õ%÷jöÏøjê�ò õ�÷jîÒï]ò�÷jî�ïFíÇò�éyê,í�÷Rõ�úyýÒê²õ�ê{÷jï���íð÷jõ�úFý�ê²íðî �{ê���÷jïyû
�R÷jöÏî­ñ

÷jïyôfêjÿ è�éyîÒí�úEêföðõkîÒò�íV÷jünêfï]òðíVò�óåôfónõkúyìFò�êZ÷Lô{ónï �yûyê{ïyôfêÓî�ï¨ò�êfö �R÷jý �(î�ï ónöÏûyê{öhò�óåësê.÷jëyýÒê�ò�óåõ�÷jøRê
öðêfúEójöÏò�í�òðó
òðéyê!ìyíðêfö ó���òðéyê��zónöðõ �uò�éyêföðê!î�ío÷ "�
 úyöðójë�÷jëyîÒý�îÒò¬þkò�éy÷Rò�þnónìFö öÏî�íðø�î�í�ýÒê{íðí�òðé�÷jï +Tÿ 

è�ó
êfíÏò�îÒõ%÷Iò�ê òðéyê²öðîÒíðø � ê²ôfónõ�úFìFò�ê!÷býÒó � ê{ö�ësónìyïFû.ó	�Tò�éyê²öÏî�íðø��bÿ*è�éyî�íÇî�íÇòðéyê!÷jëyíÏóný�ìFòðê
�R÷jý�ìyêó	��òðéyê%ïyêfü¨÷Ròðî��nê�ú�÷jöuòbó	��òðéyê%ê�ùFúsê{ô�ò�êfû �R÷jýÒìyê%ôfónõkúyìFò�÷Iò�î�ójï���ïFójòbîÒïyô{ýÒìyûyî�ïFüÔòðéyêZú�÷wþnó � �zónöhúyý ÷Rï

ô{ójõ�úyýÒêfòðî�ónï�+

� � ������

$��
X �

� � # � � � � � � "
�
` �&' X � � '1(*

������
� � "

è�éyê{íÏêÇöÏî�íðø»ê{íÏòðî�õ�÷Rò�êfíTôw÷jïyïFójò+ëEêXúyöÏóSûyìFô{ê{û � îÒòðéyónìFò�÷��FùSê{ûhíðô�éyêfûyìyý�êRÿ	è�éyîÒí+îÒíTëEêfôw÷jìyíÏê-íÏúEêfô{î���ôíÏò�÷jöÏò*òðî�õkê{í	ûFêfò�êföðõkî�ïyê-ò�éyêoíðô�éFê{ûyìyýÒêoíðý ÷Rô�øb÷��R÷jî�ý�÷jëyý�ê �zónö	öÏê{ô{ó��jê{öÏþ
î��E÷!íÏìyúyúyýÒî�êfö	õ�îÒíðíÏê{íX÷²ûyêw÷Rûyý�îÒïyê	�
÷jïyûÔësê{ôw÷Rìyíðê!ò�éyê�þÓ÷ � ê{ô�ò�òðéyê!ónöðûFê{öðîÒïyü
ó	��ú�÷jö�÷Rý�ý�êfýEò�÷jíðø]í{ÿ

�Çý�ê{÷jöðý­þ �jõkî�ïFî�õkî��{îÒïyü�öÏî�íðø!ë¨þh÷jû �Ïìyíuò�îÒïyü òðéyêÇíuò�÷jöuò(ò�îÒõ�êfí�ó��yò�÷jíÏø]í	î�í�÷»ïyónï<ñ¬ý�îÒïyêw÷Rö�ô{ónõbëFî�ï�÷Ròðónöðî�÷jý
ónúFòðî�õkî��{÷Rò�îÒónïbúyöÏónëyý�êfõ
�]íÏî�ïyôfê�òðéyê îÒïyûyî��SîÒûyì�÷jýFô{ónõkúyý�ê�ò�îÒónï
úyöðónëy÷jëyî�ýÒîÒòðî�ê{í(ôw÷jï�ëEê�î�ï��yìyê{ïyôfê{ûZë¨þ
ò�éFê
÷jõkónìyï¨ò*ó	�síÏý ÷jô�ø�÷��R÷jîÒý ÷jëyýÒê=òðó²öðêfô{ó��nêfö �zöÏónõ �\÷Rî�ý�ìFöðêjÿ��'î � ê{öÏê{ï¨òX÷júFúyöðówùSî�õ�÷Rò�îÒónïyí�ôw÷jï
ësê�ìyíðêfû��]íðìyô�é
÷jí)+

�



� ÿ��*íÏòðî�õ�÷Rò�ê�õ�÷jöÏünî�ï�÷RýSôfónõ�úFý�êfòðî�ónï�úFöðónë�÷Rëyî�ýÒîÒò�îÒê{í�ünî��jê{ïk÷jûyûyî­ò�îÒónï�÷jý<ò�î�õkêjÿ ��êoô{÷jï�ìFíðê�ò�éyêoúsê{ö§ñ
�zónöÏõ%÷Rïyô{ê � îÒòðéNó��jê{öðöÏìyïå÷jïFûNó��nêföðöÏìyïLûyìyöð÷Rò�îÒónïÔû�÷Rò�÷ ��÷jïyûL÷RíðíðìFõ�ê!ò�é�÷Iò�òðéyê,î�õkúyöðó��nêfõ�êfï¨òîÒïÔôfónõkúyý�ê�ò�î�ójïZúyöðójë�÷jëyîÒý�îÒò¬þ�î�í�ýÒî�ïyê{÷jö�îÒïÓòðî�õkêjÿ

4 ÿ0*¬ïyî­ò�î�÷jý�î �{êoò�éyê!íÏò�÷jöÏò�òðî�õkê{í�ó��(ê{÷jô�éÔò�÷jíðøkò�ó
ësê!÷jíoêw÷jöÏýÒþ%÷jíoúEóníÏíðîÒëyý�ê��Fô{ójïyíðîÒíÏò�êfï¨ò � î­ò�é.úyöÏê{ô{ê�ñûyêfïyô{êhô{ónïFíÏò�öð÷jî�ï¨òðí»÷jïFûNëyîÒûNíÏúEêfô{î���ôw÷Ròðî�ónïFí{ÿÇè�éFî�í�î�í�÷kéFê{ìyöÏî�íÏòðî�ô!ûyöÏî��nêfï¹ë¨þÓò�éyê!ónëFíðê{ö �R÷Rò�îÒónï
òðé�÷Ròoý ÷Iò�ê{ö�ò�÷jíðø]íoò�êfïyûÔòðó
ëEê!öðîÒíðø]î�êfö�ëEêfôw÷jìFíðê,ó	��òðéyê!ý ÷jöÏünê{öÇónìFò�ý�÷wþSíoý�÷Rò�êfö�î�ï.ò�éFê,úFý ÷jï�ÿ

�Fÿ��*öðêfíðêfï]ò�ò�éFê,ìFíðê{ö � î­ò�é.ò�éyê!ô�éyójî�ô{êfí��yòðéyê!öðî�íÏø%û�÷Iò�÷ ��÷RïyûÔòðéyê!íðêfïyíðî­ò�î��<î­ò�î�êfí �zöðójõ �=�]ì�÷Rò�îÒónï�%
÷jïFûNýÒêfò�éyêföoûyê{ôfî�ûyêRÿ

� �89²æ�ç >	ç{âkß � á*âÓæ09S>;> 9S> â�� à��(9 	 ä?>�à(â � 9²á 6 7:9²ßZà
�»í+ûyêfíðô{öÏî�ësê{ûbê{÷jöðýÒî�êfö��Pò�éyêföðêÇ÷jöðêXò � ó úEójî�ï¨ò�í+î�ï!ò�éyê=ëyîÒûyûyî�ïFü�ô�þ<ô{ý�ê � éyê{öÏê-òðéyê-ôfìyíÏòðónõkê{ö�÷jünê{ï¨ò�ïyê{êfûyíò�ó
ò�÷Røjê,ìFò�îÒý�îÒò¬þ%÷jïyûNöðîÒíðøZîÒï]òðók÷jô{ôfónìyï¨òwÿ �'ïyê,î�í�ûFìyöðîÒïyükòðéyê,ô{ónõkúEójíðîÒòðî�ónï.ó���òðéyê -��3/ � � éyê{öÏêhò�éFêò�÷Ríðø]í�÷jïFûkòðî�õkê � îÒïyûyó � í-÷jöðê�íðúsê{ôfî���êfû�ÿ*è�éyê�ójò�éyêfö-îÒíXûyìyöðîÒïyü,ê��R÷jý�ìy÷Rò�îÒónï
ó	��ëyîÒûyí�� � éyêfïZûyêfô{î�íÏî�ónïFíïyêfê{û�ò�ó'ësê�õ�÷jûyê�öÏê{ü¨÷RöðûyîÒïyü � éyîÒô�é
ëyî�ûyí+ò�ó!÷jôfô{êfúFòwÿ ��÷jô�ò�ónöÏí�òðé�÷Rò*õbìFíÏò*ësê�ô{ójïyíðîÒûyê{öÏê{û�î�ïFô{ý�ìFûyêÇò�éFêúyöÏî�ô{ê��¨ò�éyêoò�îÒõ�ê � îÒïyûyó � íðúsê{ôfî���êfû%îÒïkòðéyê ëFî�û��nòðéyê öÏê{ýÒî ÷jëyîÒý�î­ò¬þhó��6ò�éFê íÏìyúyúyýÒî�ê{ö��<÷jïyû
ò�éyê�ô{ónï ��ûyê{ïFô{ê
� êhé�÷��jêhîÒïZò�éyê!öðêfý�î�÷jëyî�ýÒîÒò¬þ
û�÷Iò�÷Fÿ


���
 ������������������� ��!#"$!&%�'�!&�(�$)*��+-,.'��/�0!&�
� éyêfïbò�éyê-ô{ìyíuò�ónõkê{ö�ô{ónõkúEójíðê{í�ò�éyê -��3/ �IòðéyêÇüjó¨÷jý]î�í+ò�ó»õ�÷IùSî�õkî��fê*ò�éyê-ê�ùSúEêfôfòðê{û
õ%÷RöðünîÒï�÷jý¨ìFòðî�ý�î­ò¬þ
ó	��òðéyê'úyý�÷jï.÷Rò�ôfónõkúyý�ê�ò�î�ójïkòðî�õkêjÿ	è�éyê»ô{ìyíuò�ónõkê{ö�ô{÷jï��Âò�íðô�éFê{ûyìyýÒê'ò�÷jíÏø]í�ûyî�öÏê{ôfòðýÒþ �FîÒïyíÏòðêw÷jû �FîÒòÇõbìyíuò
î�íÏíðìyêh÷:-��3/�òðé�÷Rò�î�í�ýÒî�øRê{ýÒþ�ò�ókü¨÷jöÏïyê{ö�÷�íðê�ò»ó	�(ëyî�ûFí��zöðónõ úsójòðê{ï¨ò�î�÷jý�íðìFúyúyý�îÒê{öÏí���ò�é�÷Iò � î�ý�ýEò�éyêfï¹ësêô{ójõ�úsóníðêfûNîÒï¨ò�ó
÷
íðô�éyêfûyìyý�êRÿ
è�éyê
-��3/ îÒí=üjê{ïyêfö�÷Ròðê{û �zöÏónõ ÷²ò�÷jíÏøbïyê�ò � ónöÏø � � éyîÒô�é%ô{ójïyíðîÒíÏò�í=ó	��÷!íÏêfò-ó	�6ò�÷jíðø]í��<òðéyê�òðê{õkúEójö�÷jýô{ójïyíÏòðö�÷jîÒï]òðí*÷jõkónïyüoò�éyêfõ
�n÷jïyûbúsóníðíÏî�ëyý­þ,ïyónï �fê{öðó»ûyê{ý�÷Pþ<í	ësêfò � ê{êfï�ò�÷jíÏø<í��nò�ó'ôfó��nê{ö(ô{ónõkõbìyïyîÒôw÷Ròðî�ónï÷jïyû^ò�ö�÷RïyíðúsónöÏò�÷Rò�îÒónï ûyê{ý�÷Pþ<ífÿ
� ï ê�ùF÷jõkúyý�ê
ò�÷Ríðø ïyêfò � ónöÏø � ÷jíbíÏéyó � ï êw÷jöÏý�îÒê{ö,î�ï �(î�ünìFöðê �FÿÓè�éyêónúsê{öð÷Rò�îÒónïyí%îÒïKò�éFêLò�÷jíÏøpïyê�ò � ójöðølûyó ïFójò.ïyêfê{ûgò�ó ësêåý�îÒïyêw÷Röðî��fê{û � îÒò�égöÏê{íÏúEêfôfò.ò�ó^ò�î�õkê	�oíÏî�ïyôfêónúsê{öð÷Rò�îÒónïyí�ôw÷RïNësê²ê�ùSê{ôfìFò�êfûLî�ïÓú�÷Rö�÷jýÒý�ê{ýEë¨þ.õbìyý­ò�î�úFý�ê'÷Rünê{ï¨ò�ífÿ
è�éyê{öÏêV÷Röðê²ò�éyöÏê{ê²ò�îÒõ�ê�ñ¬öÏê{ý ÷Iò�ê{û �\÷jôfòðónöðíoî�ï.òðéyê�-��3/4òðé�÷Ròoô{÷jï¹÷ � êfôfòoò�éyê!íÏìyô{ôfê{íðí �zìyý+ónìFò�ôfónõkê,+
� ÿ�òðéyê,÷jý�ýÒóSô{÷Rò�îÒónï%ó	�+ò�îÒõ�ê»ëEê�ò � êfê{ïLëyîÒûyûyîÒïyü
÷jïyûÔê�ùSê{ôfìFò�îÒónï��
4 ÿ�òðéyê,÷jý�ýÒóSô{÷Rò�îÒónï%ó	�+ò�îÒõ�ê � îÒò�éFî�ï.ò�éyê!ëyîÒûyûyîÒïyü�ôfþ<ô{ýÒê!ëEê�ò � êfê{ïLíÏìyúyúyýÒî�ê{öÏío÷jïyûÓò�éyê!ôfìyíÏòðónõ�êfö��
�Fÿ�òðéyê²ò�î�õkê'ôfónïyíÏòðö�÷jîÒï¨ò�íoónïÔêw÷jô�éÓò�÷jíÏø�ÿ
�SìyúyúFý�î�êföðí
ïyêfê{ûpòðî�õkê%ò�ó ê��R÷jýÒì�÷RòðêZò�éyêfî�ö�öðêfíðónìFöðô{ê¹÷��j÷Rî�ý ÷Rëyî�ýÒîÒò¬þ ÷jïFûpôfónõ�úsóníÏêÔëFî�ûyí���÷jïyûrò�éFê

ô{ìFíÏò�ójõ�êfö�ïyê{êfûyí�ò�îÒõ�êoò�ó�ê �j÷Rý�ì�÷Ròðê»ëyîÒûyí{ÿ=* �+õkónöðê�ò�îÒõ�ê�î�í�÷Rý�ý�ó<ôw÷Iò�ê{û
ò�óbòðéyê'ëyîÒûyûyîÒïyübúyöÏóSôfê{íðí��Fò�éFê{ï
ò�éFê�òðî�õkêo÷��R÷jîÒý ÷jëFý�ê �zónö*ê�ùSê{ô{ìSò�î�ójï � î�ýÒý�ëEêoöÏê{ûyìyôfê{û��F÷jïyû
ò�éyê�öðîÒíðøbó���úyý�÷jï �\÷Rî�ý�ìFöðê�îÒïyô{öÏêw÷jíÏê{û�ÿ=* ��ýÒê{íÏíò�îÒõ�ê�îÒí=÷jý�ýÒóSô{÷Rò�êfû
òðó,òðéyê�ëyî�ûyûFî�ïyü,úyöðó<ô{êfíðí��<òðéyê{ïZêfîÒòðéyê{ö*ò�éFê íÏìyúyúyýÒî�ê{öÏí��]ò�éyê�ô{ìFíÏò�ójõ�êfö��<ónöXëEójòðé � îÒý�ýé�÷��nê,ý�êfíðí�ò�îÒõ�ê ò�ó
ô{ónïFíðî�ûFê{ö�ò�éyêfî�ö�ónúSò�î�ójïyí{ÿ
è�éyêÓô{ìyíuò�ónõkê{ö)� í�úFöðî�ïFô{î�úy÷jýÇíuò�ö�÷Iò�ê{üRþ î�ïr÷Rý�ý�ó<ôw÷Iò�î�ïFüÔòðî�õkê%ësêfò � ê{ê{ïpîÒòðíðê{ý���÷jïyûríðìFúyúyý�îÒê{öÏíbî�íVòðó÷jýÒý�ó<ôw÷Ròðê �ÏìyíuòXê{ïyónìFünékòðî�õkêÇò�ó!î­ò�íðêfý���òðó,õ�÷jøRê ÷'ûFê{ô{îÒíðîÒónï��]÷jïyû
ïyó,õkónöðêRÿ(è�éyîÒí*î�í	ësê{ô{÷jìyíðê�íðìFúyúyý�îÒê{öÏí

� î�ýÒýjýÒî�øjêfýÒþ»ê{îÒòðéyê{ö�ïFójò+ëyî�û��@ónö � îÒý�ýnöð÷jî�íÏê*úyöðîÒô{êfí��Iî��<ò�éyê�þ²é�÷��nêXò�ó�öðêfíðê{ö �nê-öðê{íÏónìyöÏô{ê{í � éyîÒý�ê*íðúsê{ôfìyý ÷Iò�î�ïFüónï^ónìFò�íuò�÷jïFûyî�ïyüÔëyîÒûyí{ÿ � ý�íÏó �(÷Rï]þ ê�ùSòðö�÷Óò�î�õkê�íðúsê{ï¨òVî�ï ô{ìyíuò�ónõkê{ö,ûyê{ôfî�íÏî�ónïSñ�õ%÷Rø<îÒïyüÓöðêfûyìyô{êfíVò�éFê

1



ò�îÒõ�êÓ÷��R÷jîÒý ÷jëyýÒê �zónö
úyý�÷jïrê�ùSê{ôfìFò�îÒónï�ÿ ��êÓé�÷��nêN÷RòÏò�ê{õkúFòðê{ûrò�ó ô�é�÷jö�÷Rôfò�êföðî �{êÔónìyö
ëyî�û<ñ¬ê��R÷jýÒì�÷Ròðî�ónï
úyöÏóSôfê{íðí 
 h ��î�ïÓónöÏûyê{ö�òðókúFöðó��<î�ûyê!ünìyîÒû�÷jïyôfê
�zónö�ò�éFî�í�ò�îÒõ�ê²÷Rý�ý�ó<ôw÷Iò�î�ójï%úyöÏónëyý�êfõNÿ
è�éyê -��3/ îÒïyô{ýÒìyûyêfíVêw÷RöðýÒþ íuò�÷jöuò�÷jïyû ý�÷Rò�ê ��ïyîÒíðé�òðî�õkê{í �zónöhê{÷jô�é ò�÷Ríðø�ÿ �Sê�òðò�îÒïyü¹òðéyê{íÏê �uò�îÒõ�ê

� î�ïFûyó � í/
ZîÒí�òðéyêVíÏê{ô{ójïyûåõ%÷��Ïónöoûyê{ôfî�íðîÒónïNòðéyêVôfìyíÏòðónõkê{ö»ïFê{ê{ûFí»ò�ó�õ%÷jøRêhúFöðî�ójö�òðó%íðójý�î�ôfîÒòðî�ïyü�ëyîÒûyí{ÿ
��òÓò�éyê ôfónïyô{ýÒìyíðîÒónï ó	�,ò�éyê ëyîÒûyûyî�ïFü ôfþ<ô{ýÒê	�»òðéyê ÷jünê{ï¨ò � î�ýÒý»ïyêfê{û ò�ó ô{ónõkúsóníðêLòðéyê ëyî�ûyí.îÒï¨ò�ó ÷
�zêw÷Ríðî�ëFý�ê%íÏô�éyê{ûFìyý�êRÿ è�éFêÓ÷jëyî�ýÒîÒò¬þLòðóLûyóLòðé�÷RòbûFê{úsê{ïyûyí
ónï�íðìyúyúFý�î�êföðíböÏêfòðìyöðïyîÒïyüLëyîÒûyíVòðé�÷Ròbíð÷Rò�îÒí � þ
úyöÏê{ô{êfûyê{ïFô{ê
ô{ónïFíÏò�öð÷jî�ï¨òðí'î�ï¹òðéyêbúyý�÷jï�ÿ è�éyê{öÏê
÷jöðêVò � ó.ûyêfô{î�íÏî�ónïFí»éyêföðê,+�ò�éyêVöðê{ý�÷Rò�î��nêh÷jý�ýÒóSô{÷Rò�îÒónïÓó	�ò�îÒõ�ê=÷jõkónïyü�òðéyê-ò�÷jíðø]í��n÷jïyûhòðéyê=ê�ù<ò�êfï]ò(ò�ó � éFî�ô�éhòðéyê-òðî�õkê � î�ïyûFó � í�ó	��÷jû �ð÷jô{êfï]ò+ò�÷Ríðø]í �zô{ónïyïFê{ôfòðê{ûë¨þ.úyöÏê{ô{êfûyê{ïFô{êböÏê{ý ÷Iò�î�ójïyí "Ç÷Röðê!÷jýÒý�ó � êfû.ò�ó
ó��nê{öÏý ÷jú6ÿè�éyê��
���I�!�*èvõ%÷jöÏøjê�ò�úyöðó��<î�ûFê{í�ò�éFöðê{ê²ø]îÒïyûyí�ó	�+û�÷Iò�÷b÷jësónìFò�êw÷jô�é.ò�÷Ríðø
ò¬þSúsê²î�ï%îÒò�íÇónï¨ò�ónýÒónüjþ
ò�éy÷RòXôw÷jï
ësê�ìyíðêfûkòðó!õ%÷jøRê�ò�éyêfíðêoûyêfô{î�íÏî�ónïFí�+ � � "�ò�éFê�ï<ìFõbëEêföXó	�sëyî�ûyûFê{öðí*òðé�÷RòX÷jöÏê�ý�îÒøjê{ý­þhòðó!íðìyëyõkîÒò
ëyîÒûyí��3� 4 "-ò�éyê!ê�ùFúsê{ô�ò�êfû¹ûyìyöð÷Rò�îÒónï���÷Rïyû �T� "-ò�éFêh÷Rõ�ónìFï]òoó�� �R÷jöÏî ÷jëyîÒý�î­ò¬þ
î�ï.ò�éyê!ûyìFö�÷Ròðî�ónïÓû�÷Rò�÷Fÿ

Ta
sk

D
ur

at
io

n

Si
gm

a

10 2

16 5

10 4

8 5

12 3

5 2S6

S5

S4

S3

S2

S1

0 10 20 30 40

Key

8

10

10

16

17.5

11

10

11.7

6

8

3

10.8

12

9

12.5

5

3

5.8

expected

expected - sigma

safe

�(îÒünìyöðê h + -�êfûyìyôfî�ïyü
ò�÷jíÏøZûyìyöð÷Rò�îÒónïyí�òðókîÒïyô{öÏêw÷jíÏê²ò�î�õkê � î�ïFûyó � í
è�ó ô{ójïyíÏòðöðìyô�ò�òðéyê.ò�î�õkê � îÒïyûyó � í��ÇòðéyêÓô{ìyíuò�ónõkê{ök÷jüjê{ï¨òkô{ónïyíuò�öÏìyôfòðí%÷jï î�ïFîÒò�î�÷jý=íðô�éyêfûyìyý�êÔìyí§ñî�ïFüÔòðéyê%ê�ùFúsê{ô�ò�êfû ûyìyöð÷Rò�îÒónï�û�÷Iò�÷ ��÷jïyû^íðêfòðíhòðéyê%îÒïyîÒòðî ÷jý+ò�î�õkê � î�ïyûFó � íhìyíðîÒïyüÓò�éyê	�ÇöðîÒòðî�ô{÷jý/�(÷Iò�é÷jýÒünónöðî­ò�éyõÔÿkè�éyê �ÇöÏîÒò�îÒôw÷jý��(÷Ròðé ÷jý�üjónöðî­ò�éyõ � ÷jýÒø]í,òðéyê�ûFî�öðêfôfòðê{û ünöð÷júyé^ó	�Çò�÷jíðø]íb÷Rïyû�úyöÏê{ôfê{ûyêfïyô{êô{ójïyíÏòðö�÷jîÒï]òðí�� �zónö � ÷jöðû ò�óÔô{ónõkúyìFòðêkòðéyêkêw÷jöÏý�î�êfíÏò,íÏò�÷jöÏò,ò�îÒõ�êfí��zónö!êw÷jô�é�ò�÷jíðø �(÷jïyû^òðéyê{ï^ë�÷jô�ø � ÷jöðû

���



�zöðójõ òðéyê%üjó¨÷jý*ò�îÒõ�ê�ò�ó¹ô{ónõkúyìFòðê�ò�éFê%ý ÷Iò�ê{íuò��yïyî�íÏé ÷jïyû ý�÷Rò�êfíÏòhíÏò�÷jöÏòhò�î�õkê{í �zónö,êw÷jô�é ò�÷jíðø�ÿNè�éyê
õkî�ïyîÒõbìyõ$ûyìyö�÷Iò�î�ójïpó	� ò�éyêÔê{ï¨òðî�öðêÔúyý�÷jïpîÒí
ôw÷jýÒý�ê{û òðéyê Nk� �¨���¬�F�j�^ó	�»òðéyêÔúyý ÷jï6ÿKè�éyêÔûyî � ê{öÏê{ïyôfê
ësêfò � ê{ê{ïNò�éyê!ünó¨÷Rý6ò�îÒõ�ê²÷Rïyû.ò�éyê!ý ÷Iò�ê{íuò�êw÷jöÏýÒþ��yïyî�íÏéÓòðî�õkê²î�í�ô{÷jý�ýÒê{ûZò�éFêk~¬}I~7�j�6���­� M �'ó	�+ò�éFê,úFý ÷jï�ÿ

*¬ï ��î�ünìyöÏê h ò�éyê!ünöÏê{êfïNë�÷Röðíoíðéyó � ò�éyê!ê�ùSúsê{ô�ò�ê{ûNûyìyöð÷Rò�îÒónïyí�ó	�+ò�éyê²ò�÷jíðø]íoî�ï.ò�éFê'ò�÷jíÏøZïyêfò � ónöÏøî�ýÒý�ìyíuò�öð÷Rò�êfûNîÒï �(î�üjìyöðê1�Fÿ»è�éFêbó��nê{öð÷jý�ý+íðý�÷jô�øÔô�éyóníðêfï ë]þÔò�éFêVô{ìFíÏò�ójõ�êfö'î�ïÔò�éyêbíÏô�éyê{ûFìyý�êbîÒíS%�ìFïyîÒòðí
�zónö!÷ � %Zìyïyî­ò!õ%÷Røjê{íÏú�÷jï��+ónö!÷jësónìFò � h 
Zÿ.*¬ï òðéyê ��ünìyöÏê	�Tò�éyêbþjê{ýÒý�ó � ë�÷Röðí!íðéyó � ûyìyö�÷Iò�î�ójïyí'ò�é�÷Iò÷jöÏê � íÏò�÷jïyû�÷jöÏû.ûyê��<î�÷Rò�îÒónïZësê{ý�ó � òðéyê²ê�ùSúsê{ôfòðê{û �R÷jý�ìFê{í�� � éyî�ýÒê ò�éFê'ëyý�ìFê'ë�÷jöÏí�íðéyó � ÷jïÓ÷jý­ò�ê{öÏï�÷Ròðî��nê
�zónöÏõbìyý ÷Iò�î�ójïkîÒï � éyîÒô�é%ò�éyê ò�ójò�÷jýEê�ùSúEêfôfò�êfûÓíðý ÷Rô�økîÒí�÷júFúEónöuò�îÒónïyê{û%÷jõkónïyühòðéyê ò�÷jíðø]í�ónï�ò�éyê ô{öðî­ò�îÒôw÷jýú�÷Ròðé�ò�óNúyöðó<ûyìyôfêZ÷jï -��3/ ò�éy÷Ròbé�÷RíVïyóNó �jê{öÏý ÷jú ÷Rõ�ónïFü¹÷jû �ð÷jô{êfï]òVò�÷jíÏø<ífÿ¹è�éyê �zónöðõkê{ö,î�í,ý�îÒøjêfýÒþ
ò�ó�úyöðó<ûyìyôfêVõkónöðê!ëyîÒûyí��E÷jïyûNúEóRò�ê{ï¨òðî ÷jýÒýÒþZýÒó � êföuñ¬ôfóníÏò ëyîÒûyí��sëEêfôw÷jìFíðêVó��	ò�éyêV÷jûyûyî­ò�îÒónï�÷jý�íÏô�éyê{ûFìyý�îÒïyü
��ê�ùFîÒëyî�ýÒîÒò¬þVó � êföðêfû%ò�ó,íðìyúFúyý�îÒê{öðífÿ*è�éyê»ý�÷Ròðòðê{ö � î�ýÒýyöðêfûyìyôfê»ò�éyê�ê � ónöuò-òðéyê ôfìyíÏòðónõkê{öÇõVìyíÏò-ê�ùSúsê{ïyû%òðóô{ójõ�úsóníðê-÷ �zêw÷jíÏî�ëyýÒê=úFý ÷jï��R÷jíÏíðìyõkî�ïyü�ëyîÒûyí(÷Röðê=öðê{ôfê{î��nê{ûhò�ó�ô{ó��nêfö	÷jýÒýnò�éyêXò�÷jíÏø]í{ÿ;*¬ï,ò�éyîÒí�ô{÷jíðê��Rò�éFêÇëyîÒû
ê��R÷jýÒì�÷Ròðî�ónï,úyöðójëyý�êfõaî�í+öðê{ûFìyô{êfûbò�ó'÷ �nêföðíðîÒónïbó	�Fò�éyê-ô{ónõbëFî�ï�÷Ròðónöðî�÷jý¨÷jìFôfò�îÒónï � î�ïyïyêfö(ûyê�ò�êföðõkî�ï�÷Ròðî�ónïúyöÏónëyý�êfõ
� �zónö � éyîÒô�é¹öðê{÷jíðójï�÷jëyý­þZê �kôfî�ê{ï¨ò ónúFòðî�õ�÷jýEíÏóný�ìSò�î�ójï.õ�ê�ò�éyó<ûyí�÷jöðê²ø]ïyó � ï 
 � � ��� � � % �7ÿ

�»ïg÷RûyûyîÒòðî�ónïy÷jýo÷jû �Ïìyíuò�õkê{ï¨òZô{÷jïlësê¹õ�÷jûyêÔìyíðîÒïyü�ëFî�ûyûyêfö%úsónúyìyý�÷Rò�îÒónï ÷jïyû �R÷jöÏî ÷jëFî�ý�î­ò¬þ�ûy÷Rò�÷Fÿ
è�éyê
ûyê�ò�÷jîÒý�ê{û öÏê{ý ÷Iò�î�ójïyíðéyîÒúyí'ësêfò � ê{êfï^ò�éFêkëFî�ûyûyêfö²ô{ónìFï]òh÷jïFû �R÷jöÏî ÷jëyîÒý�î­ò¬þÓû�÷Rò�÷ �T÷jïyû ò�éyê
ónúFòðî�õ�÷jý÷jû �ÏìFíÏò�õkê{ï¨òðí�ò�é�÷RòoïFê{ê{û.òðó�ëEê²õ�÷jûyê'îÒïZò�éyê -��3/aíðô�éyêfûyìyý�ê��s÷jöðê'íuò�îÒý�ýsìyïyûyêföo÷jôfòðî��nê²îÒï �nê{íuò�îÒü¨÷Rò�îÒónï�ÿ
�'ìyö�ô{ìFöðöðêfï¨ò»÷Rúyúyöðón÷jô�éÓî�íÇòðó�î�ïyôföðêw÷Ríðê²ò�éyê²öÏê{ý�÷Rò�î��nê»òðî�õkê'÷jýÒý�ó<ôw÷Ròðî�ónï � éyê{ïÔûyìyöð÷Rò�îÒónï.û�÷Rò�÷bî�í�õkónöðê
�R÷jöðî�÷jëyýÒê	�y÷RïyûÔòðó
î�ïyôföðêw÷Ríðê²ò�éyê!ó��nêföðý�÷jú � éFê{ïÓò�éyê!ï]ìyõbësê{öoó	��ëyî�ûFûyê{öÏí�îÒí�éyî�üjéyê{öfÿè�éyê{öÏêhîÒí�÷�òðê{ïyíÏî�ónïÔësêfò � ê{ê{ï¹î�íðíÏìyî�ïFü�÷:-��3/�ò�é�÷Iò � î�ý�ý6ünì�÷jöð÷jï¨ò�ê{ê²òðéyê��zêw÷jíÏî�ëyîÒý�îÒò¬þ�ó	�(÷jï¨þÓúyý ÷Rïô{ójïyíÏòðöðìyô�ò�ê{û � î­ò�é¹òðéyêVöÏê{íðìFýÒò�îÒïyüZëyîÒûyí��6÷jïyûLîÒíðíÏìyî�ïyü�ónïyêVòðé�÷Rò � î�ý�ýTíÏóný�îÒô{îÒòoòðéyêbõ�÷IùSî�õbìyõ ï]ìyõVëEêföó	�XëyîÒûyí{ÿ
�^ê�÷jíÏíðìyõkêbò�éy÷Rò'íÏìyúyúyýÒî�ê{ö)� í»ëyî�ûyí»öðê{íÏìyýÒò��zöðónõ�÷jïLê �R÷jý�ì�÷Iò�î�ójï¹ó	�Xò�éFê{î�ö ô{ìyöÏöðêfï]ò!öÏê{íÏónìyöðôfê
ô{ójõ�õkîÒòðõ�êfï]òðí���÷Rïyû òðéyê{öÏê��zónöÏê�ý�÷jöðüjê{ö»òðî�õkê � î�ïyûyó � í � î�ýÒý	öðêfíðìyý­ò!î�ï õkónöðê�ëyîÒûyí{ÿ �SìFúyúyý�îÒê{öÏí,ø]ïyó �ò�éy÷Ròoõ�ójöðê'ò�îÒõ�ê
��ê�ùSî�ëFî�ý�î­ò¬þ%îÒï.ò�éyêfî�ö�ëyîÒûyí � î�ý�ýEünî��jê'ò�éyêfõ ÷�ô{ónõkúEê�ò�î­ò�î��jê²÷jû �R÷jï¨ò�÷jünêjÿ


���� ������� '	� �0�����
� �	�
�����/+�� ������� ��� �
�'ïyô{ê�ëFî�ûyí'éy÷��jê�ëEêfê{ï öðêfô{êfî��nêfû���ò�éFê�ô{ìyíuò�ónõkê{ö)� í²ünón÷jý�îÒí»ò�ó ��ïyû ÷jïyûåíÏô�éyê{ûyìFý�ê�ò�éyêVô{ónõbëFî�ï�÷Ròðî�ónï
ó	�=ëyîÒûyí»ò�éy÷Rò²õ�÷IùSî�õkî��{êfí$� ��� " �T÷Rïyû ÷ � ÷jöÏû òðéyê{õÔÿ!è�éyê�úyöÏónëyý�êfõ�îÒí»ò�ó �yïyû ÷ �Ïünó<óSû"
�õ%÷Rúyúyî�ïFüó	��ëyî�ûFíoòðókò�÷jíðø]í�÷jïyûÓò�éFê{ï
�yïyû¹÷
íðô�éFê{ûyìyýÒê �zójö�ò�éyóníÏêhëFî�ûyí�ò�éy÷Ròoé�÷jí�÷
ý�ó � öÏî�íÏøZó	��ìyïyöðêfô{ó��nêfö�÷jëFý�ê
�\÷jîÒý�ìyöÏê	
 h �9ÿ
� �Ïünó<ó<û"
%õ�÷júyúyîÒïyü%îÒí'ónïyê,ò�é�÷Iò M }I�j�����
÷jýÒý+òðéyêVò�÷Ríðø]í:�\ê{÷jô�éåò�÷jíÏøNësê{îÒïyüZõ�÷júyúsê{û¹òðóê�ùF÷jô�ò�ý­þZónïyê!ëyîÒû#" �Sî�í	�w�ð�I���\�{���'î�ïZò�êföðõkí�ó	��í�÷Ròðî�í � þ<îÒïyübò�éyê'òðê{õkúEójö�÷jýEô{ónïyíuò�öð÷jî�ï¨ò�í���÷jïyûÓî�íÇöðê{ý�÷Rò�î��nêfýÒþ
ý�ó � ñ�ô{óníuòwÿ eÇî�ûyí,÷jöÏê�ê�ùSô{ý�ìFíðî��jê �S- ��íðó � éyê{ï^õbìyýÒòðî�úyýÒêbëyîÒûyí,÷jöðêkíðìyëFõ�î­òðò�êfû ë]þ òðéyê
í�÷jõkê%÷Rünê{ï¨ò��ónïyý­þZónïFê,ó���òðéyê{õ ô{÷jïÔëEê,÷jôfô{ê{úSò�ê{û �E÷RýÒò�éFónìyünéÓójòðéyê{ö�ëyîÒûÓíðê{õ�÷jï¨ò�îÒô{í�÷jöÏê,úsóníÏíðî�ëFý�ê:
 ��� �9ÿ
è�éyê¹ôfìyíÏòðónõkê{ö�÷jünê{ï¨òðí�õ�÷jøjêfí�ûFê{ô{îÒíðîÒónïyíkìyíðîÒïyü�÷Rïl÷jû�÷RúFò�î��nêN÷jï¨þ<òðî�õkêÓíðêw÷Röðô�él÷Rý�ünónöÏîÒòðéyõ � êé�÷��nê!ûyê �nêfý�ónúsê{û�ÿXè�éyê!÷Rý�ünónöÏîÒòðéyõ î�íÇëy÷jíðêfûNónïÓ÷bíÏî�õbìFý ÷Ròðê{ûÓ÷jïyïFêw÷jýÒî�ïyü	
 � � � �zö�÷Rõ�ê � ónöÏø � î­ò�éÓ÷bíðê�òó	��õ�ó<ûyìyý�÷jö�íÏê{ý�êfôfòðónöðí�÷jïyûÔê��R÷jýÒì�÷Ròðónöðífÿ
�Sî�õVìyý ÷Ròðê{ûSñ¬÷jïyïyê{÷jý�îÒïyü�îÒí�ô�é�÷jö�÷Rôfò�êföðî �{ê{ûhë¨þ²ò � ó ê{ý�êfõ�êfï¨ò�í��Iò�éyê=÷jïFïyêw÷jýÒî�ïyü�òðê{õkúEêfö�÷Ròðìyöðê�� � éFî�ô�éî�í!úsê{öÏî�ó<ûyî�ô{÷jý�ý­þ¹öÏê{ûyìyôfê{û ë¨þ^÷ �\÷Rôfò�ójö�� ��÷jïyû^òðéyêkíÏò�ó<ô�é�÷jíuò�îÒô�ïyó<ûyê�ñ¬íðêfý�êfôfò�îÒónï�úFöðó<ô{ê{ûFìyöðêRÿ � ó<ûyê{í��

öðêfúyöðêfíðêfï]òðî�ïyüÓíÏêfò�í²ó��-ëFî�ûyí õ%÷júFúEêfûLò�óZò�éFê{î�ö öðêfíðúsê{ôfòðî��jêbò�÷jíÏø<í��T÷jöðêVøjê{úSò!î�ï ÷jïLójöðûyêföðê{û �]ìyêfìyê�ó	�
�FùSê{û õ�÷IùSî�õbìyõ�ý�êfïyüjòðé���íðónöuò�êfû^ë¨þåò�éFê�ïyóSûFê,� í �R÷jýÒìyêjÿVè�éyê�ïFóSûyê �R÷jýÒìyê�î�í²ôfónõkúyìFò�êfû ÷jí!íðéyó � ïî�ïKíÏò�êfú 4 ÿ h îÒïKò�éFêå÷jý�üjónöðî­ò�éyõÔÿCè�éyê �R÷jýÒìyê¹îÒí.÷ ô{ójõbëyî�ïy÷Rò�îÒónïKó	���\÷Rôfò�ójöðí.÷jïFûgî�ïyôfý�ìyûyêfí.÷ öðîÒíðø
ô{ójõ�úsónïyêfï]ò{ÿI*¬ï]òðìyîÒòðî��jê{ýÒþ	� � éyêfïyê��jê{öh÷jô{ôfê{úFòðî�ïyüÓ÷%ò�÷jíðø �zöðónõ�÷ZëyîÒû � î�ý�ý+î�ïFô{öðê{÷jíðêhò�éyê�úyöÏónë�÷jëFî�ý�î­ò¬þó	�Çõ�îÒíðíðîÒïyü.ò�éyê
ünón÷jý*ûyêw÷Rûyý�îÒïyê	�Tónö!ó	�Çõ�îÒíðíðîÒïyü.ò�éyê
ý�÷Rò�êfíÏò,íÏò�÷jöÏò,ò�îÒõ�ê �zónö'ò�÷jíðø]íV÷jý�öÏêw÷jûFþLíðê{ýÒê{ô�ò�ê{û �

� �



ò�éFê,öÏî�íÏøZî�ïyôföðê{÷jíðêfí{ÿ
��êÔ÷jýÒíðó õ�÷jî�ï¨ò�÷Rî�ï ÷ ~7�¨�{�p������~�÷Rïyû ÷r~\���7�ð�^������~bónï êw÷Rô�épïyó<ûyêRÿ è�éFêÓò�÷jëyì ý�îÒíÏò�îÒí
÷ ýÒî�íuò�ó	�

ëyîÒûyí=òðé�÷Rò-é�÷��nê'ësê{êfïZìyíÏê{û �ÏöÏê{ô{êfï¨ò�ýÒþ 
bîÒïkòðéyê»éFî�íÏòðónöÏþkó	�6ïyó<ûyê»ê�ùFúy÷jïyíðîÒónïyí-ý�êw÷Rûyî�ïyü!ò�ó,ò�éyê ïyó<ûyê»îÒï
�]ìyê{íuò�îÒónï�ÿ e-þÔúyöðójéyî�ëyî­ò�îÒïyü�ê�ùSú�÷jïFíðî�ójïLë¨þNëFî�ûyí�ónï¹òðéyê,ò�÷jëyìNý�î�íuò�� � êVúyöÏê��nêfï¨ò²íðéyójöÏò'ô�þ<ô{ý�êfí»îÒïNò�éFêíðê{÷jöðô�é�íðú�÷jôfê%÷Rïyû òðéyê{öÏê{ë¨þ ê{ïyôfónìyöð÷jünêkê�ùSúyý�ójö�÷RòðónöÏþåësê{éy÷��<îÒónö{ÿkè�éyê
ò�öðîÒê{û ý�îÒíÏò²îÒí,íÏî�õkúyýÒþNò�éyê
ýÒî�íÏò
ó	�(ëyî�ûyíoò�éy÷Rò�é�÷��nêb÷Rý�öðê{÷jûFþÓësê{êfï¹ìyíÏê{û¹òðó%ê�ùSú�÷RïyûNòðéyêVïyó<ûyê!î�ï �]ìyê{íuò�îÒónï�� � êhûyónï��Âò òðöÏþ.òðéyêhíð÷jõkêê�ùSú�÷RïyíðîÒónïÔò � îÒô{êRÿ
���������
	��
��
���������	���������
����

� ÿ��! �"�#$"&%(')")*,+.-�+�%0/2143 +
� ÿ �65 /$+87:9;/$<�18+>=?=A@�"CB;=,+ ��ónöXê{÷jô�é%ò�÷Ríðø�ünêfïyê{öð÷Rò�ê»÷hý�îÒíÏòXó	�6ò�éyê�ëyî�ûFí=òðé�÷Rò-î�ïyôfý�ìyûyê�òðéyê�ò�÷jíðø
÷RïyûNî­ò�ío÷��nêfö�÷jüjêhëyîÒûÓúyöðîÒô{êjÿ

� ÿ 4ED <>FG+�/$%0H
+.#I+>=!# +=* �*÷jï¨þZò�÷jíðøZéy÷jíoïyó�ëFî�ûyí��yê�ùSîÒò �zô{ó��nêfö�÷jünê,ôw÷Rïyïyójòoësê,÷jô�éyî�ê �nêfû#"�ÿ
� ÿ&�J-�") ;HK'&+L@�")BJ#?+M=N# + * �=÷jï¨þNò�÷jíðøÓé�÷Rí²÷�íÏî�ïyünýÒêhëFî�û���ò�éyêfïLò�éyêhëyî�û¹õbìyíÏò»ëEêhú�÷jöuò'ó	�X÷Rï]þ
íÏóný�ìSò�î�ójï�ÿ	è�éyê!ëyîÒûZõ�îÒüné¨ò�ôfónï¨ò�÷jîÒï.ónïyê²ónö�õkónöÏê»ò�÷jíÏø]í{ÿ �Çöðê{÷Rò�ê!ïyó<ûyê �zí "-òðé�÷Rò�õ�÷júZò�éFê
ëFî�û���ôfónõ�úFìFò�ê'òðéyê{îÒö��j÷Rý�ìyê % �y÷jïyûN÷jûyûÓò�éyêfõ ò�ó�ò�éFê��]ìyêfìyêjÿ

� ÿ h �! ;"&#$"&%(')")*,+�O�P�+>P;+#+ * �»òðéyê{öÏê � ê{öÏêNïFó^íÏî�ïyünýÒêfòðónïyíVòðéyê{ïpô{öðê{÷Rò�êÔ÷åïyó<ûyêÓõ%÷Rúyúyî�ïFü ÷jý�ýò�÷jíðø]íoò�ó
ïyókëyî�ûFí���÷jïFû¹÷jûFûNî­ò�ò�ó
ò�éyêI�]ìyêfìyêjÿ
� ÿ %E-�+,#Q") ;"&#$"&%('R%( ; ;+�%(')") ;HS#?+MT69R+>/$%U#IP;/$+�ÿ

4 ÿWVX3;"C'&+. �<(#!ò�î�õkê{ójìFòW%( ;B î�õkúyöðó��<î�ïyüYB�< +
4 ÿ � -�+>')+>1Z#�%6 ;<�B�+\[^]_<
/`+,a�9;%( ;=?"&<G +

�<ê{ý�êfôfò ÷
ö�÷jïyûFónõ ï]ìyõbësê{ö�� � %(b � $ � �Ný�ï�� � �dc,"��4%0b�egf � %0b � $ " � � éyê{öÏê

 cbî�ío÷�öð÷jïyûyónõ ï<ìFõbëEêföoìyïyî��zójöðõkýÒþ�ûyî�íuò�öðîÒëyìFòðê{ûÓëEê�ò � êfê{ï � ÷jïFû � �

 �iîÒí�ò�éyê!ô{ìFöðöðêfï¨ò'÷jïFïyêw÷jýÒî�ïyübòðê{õkúEêfö�÷Ròðìyöðê���÷jïyû

 � ó<ûyê{í²îÒï¹ò�éFê.�<ìFê{ìyêk÷jöÏêbíðónöuò�êfû ë¨þ¹î�ïyôföðêw÷Ríðî�ïFü �j÷Rý�ìyêfí�� %0b � $Zî�í ò�éyê �R÷jýÒìyêbó	�Xò�éFê
��öðíuò�ïyóSûFê	� %0b�ehfhòðéyê��R÷jý�ìyê²ó���òðéyê!ý ÷jíuòoïyóSûFêjÿ

�ÇéFóSóníÏêhïFóSûyêi[$÷jí�òðéyê!ý ÷jíuòoïyóSûFê,îÒï.ò�éyêI�]ìyê{ìFê �zónö � éFî�ô�é %KjEk �
4 ÿ 4 -�+>')+>1Z#�%L@�")BEl +�'îÒíðô{÷jöðûÔ÷jýÒý�ëyî�ûFí�ò�é�÷Rò ÷júFúEê{÷jö�ónïÓò�éyê²ò�÷RëyìÓý�î�íuò�ó	��[^ÿ�'îÒíðô{÷jöðûÔ÷jýÒý�ëyî�ûFí�ò�é�÷Rò ÷júFúEê{÷jö�ónïÓò�éyê²ò�öÏî�êfûÔýÒî�íuò�ó	��[^ÿ

�ÇéFóSóníÏêV÷�ëyîÒûÔ÷jô{ôfónöðûyîÒïyü�ò�ó�ò�éFê,ôfìyöðöÏê{ï¨ò ëyî�ûÓíðêfý�êfôfò�îÒónïÓúEójý�î�ô�þnÿ
4 ÿ&�nmoa�9�%0 �Bp �<�B;+q[^VX"�#$3�@�")BEl`r�9;/$<�B�P;1,") ;HS ;<�B�+\[ts +

��ónö=êw÷Rô�é%ò�÷jíÏø
õ%÷júFúEêfû%ë¨þ%ëFî�ûXl ò�é�÷Iò � ÷jí�÷Rý�öðê{÷jûFþ
õ�÷júyúsê{û�î�ïQ[ ò�óhíðónõkê óRò�éyêföÇëyîÒû
l�s ��öðêfõ�ó��nê!ëyîÒûulAs ÿ
* ��lAs � ÷Rí ÷
íðîÒïyünýÒêfò�ójï.ëyî�û �\íÏê{ê � ÿ&�k÷RëEó��nê " ��÷jëy÷jïyûyónïÓò�éFê,ê�ùSú�÷jïyíÏî�ónï�ÿ
� ûyûqlÐòðó
òðéyê!ê�ùSú�÷jïFíðî�ójïyíuñ7ò�öðîÒê{ûÔý�îÒíÏò�ó	��ïyó<ûyê�[^ÿ
�Çójú]þ.òðéyê²ò�÷jëFìNýÒî�íÏò�ó	�(ïFóSûyê�[ î�ï¨òðókïFóSûyêi[ts�÷RïyûÔ÷jûyûÔëyî�ûul î�ï �zöðónï¨ò{ÿ
è+öðìFïyôw÷Ròðê,òðéyê²ò�÷jëFìNýÒî�íÏò�î�ïÓïyó<ûyêi[ s ò�ó�ò�éFê!ò�÷jëyìÔíðî �{ê²ý�îÒõ�î­òwÿ

4 ÿ h moF0%(')P;%M#I+q �<�B�+v[us +%
j �xw-}P��~gj	� Oo�����Mj �Jy+�ð�I�Ij �zw-}I��joÿ � éFê{öðê

 w-}P��~gj îÒí�ò�éyê=íðìyõaó��yëyîÒûhúyöÏî�ôfê{í �\ìyïyôfó��nê{öÏê{ûVò�÷jíðø]í(÷jöðê=÷jíÏíðî�üjïyê{ûV÷jïb÷��nêfö�÷jüjê-úyöÏî�ôfê " �

�K4




 Oo�����MjKîÒí�ò�éyê²ê�ùFúsê{ô�ò�êfû¹ô{ójíÏò�ó	�+öðêfô{ó��nêföðî�ïFü �zöÏónõ úyý�÷jï �\÷jîÒý�ìyöÏê	�Sòðî�õkê{í�÷ � ê{îÒüné¨ò�î�ïFü
�\÷jôfòðónö{ÿ


 y��ð�I�?jlî�í�òðéyê � êfî�üné¨òðê{ûÔíðìyõ ó	��íðô�éFê{ûyìyýÒêhó��jê{öðý�÷júyífÿ

 w-}I��j î�í*ò�éyê�ï]ìyõbësê{ö=ó	�6ò�÷jíðø]í=ò�é�÷Rò-÷jöÏê ïFójòÇõ�÷júyúsê{û
ò�óh÷!ëyî�û��¨òðî�õkê{í=÷ � ê{îÒüné¨ò�î�ïFü
�\÷jôfòðónö{ÿ

4 ÿ %�� 9 B�%U#I+\@R+>=!# 7: �<�B;+v=N#I%U#$")=!#$")1,=jÿ
4 ÿ ��� B��?P;=!#�#$3;+ %( ; ;+�%(')"C �HS#I+>TS9R+�/$%U#$P�/$+��,ÿ

�Fÿ�/$+,#$P�/4 ò�éyê!ësê{íÏò�ïyó<ûyê��zónìyïFû�ÿ
è�éyê �zónýÒý�ó � î�ïFühëyîÒûSñ¬íÏê{ýÒê{ôfòðî�ónï�õ�ê�ò�éyó<ûyí��SìyíÏê{û.îÒï �<ò�êfú 4 ÿ 4 ó	��òðéyê²÷jýÒünónöðî­ò�éyõ �né�÷��jê²ëEêfê{ïZîÒõ�úyýÒê�ñõkê{ï¨ò�êfûZ÷jïyûkò�êfíÏò�êfû�ÿ � ójòðê�òðé�÷RòXò�éFê��zêw÷Ríðî�ëFî�ý�î­ò¬þb÷Rïyû%ôfóníÏò-î�õkúyöðó��jê{õkê{ï¨òÇõkêfòðéyó<ûyíXé�÷��nê'íÏî�ünïyî���ôw÷Rï]ò

ô{ójõ�úyýÒê�ùSîÒò¬þ%ô{óníuò�í�÷jíÏíðó<ô{î ÷Iò�ê{û � îÒòðé.ò�éyêfõNÿ
�Q%( ;B�<GT � ")B + �ÇéyóSójíðê,÷�ëyî�ûÔ÷Ròoöð÷jïyûyónõ ��÷jïFû¹÷RòÏò�êfõ�úFò�òðók÷jûyûÔîÒò�òðókòðéyê!ïyóSûFêjÿ
D <MFK+�/$%0H
+q� T69�/$<MFK+>TS+> G# + �ÇéyóSójíðê�÷ ëyî�ûVòðé�÷Rò�ô{ó��nêföðíX÷ ò�÷jíðø²òðé�÷Rò	îÒí(ïyóRò(õ�÷júyúsê{ûbîÒïhòðéyê�ïyó<ûyêjÿ
��+�%(=?"&@�")'C"�#
	d�!TS9�/$<>FG+>TS+> G# +Tè�éyê-õ%÷júFúyî�ïyü�î�íTíÏôw÷jïyïFê{ûbò�ó ��ïyûhò�÷jíÏø<í+ò�é�÷Iò(é�÷��jêÇïyêfü¨÷Rò�î��nê=íðý�÷jô�ø�ÿ

� �Xò�éyójíðê	��òðéyêbò�÷Ríðø]í'ò�é�÷Iò!÷jöðêVô{ónïyíuò�öð÷jî�ïyêfû ë]þNò�éyêfî�ö'ëFî�ûyí'öð÷Rò�éFê{ö'ò�éy÷jïåë¨þLúyöÏê{ûyêfô{ê{íÏíðónöÏíhójö
íÏìyô{ôfê{íðíÏónöðí,ô{ójìyý�ûLësêbõkó��nê{û îÒïå÷%ûyîÒöðê{ô�ò�îÒónï¹ò�éy÷Rò � ónìyý�ûåöÏê{ýÒî�ê��jêhòðéyê�ïyê{ün÷Rò�î��nêbíÏý ÷jô�ø�ÿ!è�éyêfþ÷jöÏêbíðójöÏò�êfû^ë¨þNò�éyêfî�ö'úsójò�êfï¨ò�î ÷Rý�ò�ó.öÏê{ûyìFô{ê
î�ï �zê{÷jíðîÒëyî�ýÒîÒò¬þ	�6÷jïFû íð÷��nê{û6ÿbè�éyê
ìyï¨ò�öÏî�ê{ûåëFî�û � îÒòðéòðéyê²éyî�üjéyê{íuò�úEóRò�ê{ï¨òðî ÷jýsò�ó�öðêfûyìyôfê²î�ï �zê{÷jíðîÒëyî�ýÒîÒò¬þ
î�íÇô�éyóníðêfï�ÿ � ójòðê'ò�é�÷Iò � éyê{ïÔ÷�ëyîÒûZî�í�ô�éFóníðêfï��òðéyê{öÏê,îÒí�ïyókünì�÷jöð÷jï¨ò�ê{ê²òðé�÷RòoîÒò � îÒý�ýEïyójòoî�ï¨òðöðó<ûyìyô{ê!ójòðéyê{öoîÒï �zêw÷jíÏî�ëyîÒý�î­ò�î�êfí{ÿ

D <K=!#�� TS9;/$<MFK+>TS+> G# + �Çéyó<óníðê²ò�éFêJ�\ìyï¨ò�öÏî�êfû#"Çëyî�ûZòðé�÷Rò�îÒí�öðêfíðúsónïyíÏî�ëyýÒê
�zónöÇò�éFê²õ%÷IùSîÒõbìyõ úEójíðî­ñ
òðî��nê²ûFê��<î ÷Ròðî�ónï �zöðónõ ò�éyê!÷��nêfö�÷jüjê �zónö�ê�ùFúsê{ô�ò�êfû#"oúFöðî�ôfê	��÷RïyûÓöðê{úFý ÷jôfê'îÒò � î­ò�éÔ÷bý�ó � ê{ö§ñ¬úyöÏî�ô{êfûëyîÒû.ò�é�÷Rò�ôfó �jê{öÏí'÷Rò�ý�ê{÷jíÏò�òðéyê!ò�÷jíÏø � îÒòðéÔòðéyê!éyî�ünéFê{íÏò�úsóníðî­ò�î��nê!ô{óníuò�ûyê��<î ÷Iò�î�ójï�ÿXè�éyî�íoî�í�ójïyýÒþìyíÏê��zìyýTî��(÷��jê{ö�÷Rünê!ónöoê�ùSúEêfôfòðê{û¹ôfóníÏò�û�÷Iò�÷�î�í�÷��R÷jî�ý�÷jëyý�ê ónïÔ÷�úEêföuñ�ò�÷jíðø%ë�÷jíðîÒí{ÿ
è�éyê{íÏê²íðêfý�ê{ô�ò�ónöÏíÇô{÷jïZësê»ô{ójõ�úsóníðêfû%ò�ójünêfòðéyê{ö-÷jïyûZìFíðê{ûZòðóVünêfïyê{öð÷Rò�ê��zóSôfìyíðêfûZî�õkúyöðó��jê{õkê{ï¨ò �zójö

÷�ünî��jê{ïÔïyó<ûyêjÿXè�éyê��zónýÒý�ó � î�ïyüVô{ónõbëFî�ïyêfûÔíÏê{ýÒê{ôfòðónöðí � ê{öðê,ìyíÏê{ûÔî�ïÓónìyöoê�ùSúsê{öÏî�õkê{ï¨ò�í)+
�Q%( ;B�<GT +*è�éyê,ö�÷jïyûFónõ íÏê{ý�êfôfòðónöoûyê{íÏô{öðîÒëEêfûL÷jësó��nêRÿ
��+�%(= D <MF +=* �+ò�éFê²ïyóSûFê²î�í�îÒï �zêw÷jíÏî�ëyýÒê	�Sìyíðê²ò�éFê
�zêw÷jíÏî�ëyîÒý�îÒò¬þkîÒõ�úyöÏó��nê{õkê{ï¨ò�íÏê{ýÒê{ôfòðónö���óRò�éyêfö � î�íÏê²î��+îÒòîÒí�ïyójò �zìyýÒýÒþkô{ó��nêföðêfû��EìFíðê²ò�éyê²ôfó��nê{öð÷jünê,î�õkúyöðó��jê{õkê{ï¨òoíðêfý�ê{ô�ò�ónö)�yójòðéyê{ö � î�íðê!ìyíÏê²ò�éyê!ö�÷RïyûyónõíÏê{ý�êfôfòðónö{ÿ
D <K=!#���+�%(= D <MF + * ��òðéyê²ô{óníuòoó	�Tò�éyê²ôfó��nê{öÏê{ûNúEónöuò�îÒónïZó	�Tò�éFê²ïyóSûFê²î�í�÷jësó��nê!÷��nêfö�÷jüjê	��÷RòÏò�ê{õkúFò�òðó

öÏê{ûyìyôfêhî­ò�í�ôfóníÏò���ójò�éyêfö � îÒíðê!ìyíðê!ò�éFê y+�ð�I�4w-}I�
íðêfý�ê{ô�ò�ónöfÿ
D <KTv@�") ;+>B + -oìyïZò�éyê�O��j�s�<}'N íðêfý�ê{ô�ò�ónö�÷jí�ý�ójïyü�÷jí�î­ò�úyöÏóSûFìyô{êfí�î�õkúyöðó��nêfõ�êfï¨ò��Sòðéyê{ïÓí � îÒò�ô�éZòðó

y+�ð�I���\�{� ��� ~9�
� N»�s��}I�j� N%����~-ìyï¨ò�î�ý�òðé�÷Rò �\÷jî�ýÒí�ò�ó�úyöðó<ûyìyôfêhîÒõ�úyöÏó��nê{õkê{ï¨ò���òðéyê{ï¹í � îÒòðô�é¹ë�÷Rô�øÓòðó
O��j�s�<}'N �]ò�éyêfïÓòðó\w-}I�j���Ï� �<��� N»�s��}I�j� N%����~ �]ò�éyêfï.ë�÷jô�økò�ó O��j�s�<}'N �<òðéyê{ï.òðó\w-}P��~&y+�ð�I�4w-}I���
÷jïFû ��ïy÷jý�ý­þ%ë�÷Rô�øZò�ó	O��j�s�<}'N�ÿ

� �



��ê é�÷��nê'úsê{ö �zónöðõkê{ûkï]ìyõkê{öðójìyíÇê�ùFúsê{öÏî�õkê{ï¨ò�÷RýEíuò�ìyûyîÒê{í-ónï�òðéyê»úsê{ö �zónöðõ�÷jïyôfê�ó���ò�éyê»÷jý�üjónöðî­ò�éyõ �
� éyîÒô�é.÷jöðê öðêfúEónöuò�êfû.î�ï?
 h �9ÿ;*¬ïZú�÷RöÏò�îÒô{ìyý�÷jö�� � ê'é�÷��nê»ô{ónõkú�÷jöÏê{û%òðéyê'ö�÷Rïyûyónõ ëyîÒû%íðêfý�êfôfò�ójö � îÒòðé%ò�éFêõkónöðê � �zó<ô{ìyíÏê{û"
LëFî�û�íÏê{ýÒê{ôfòðónöðífÿ �^êZ÷Röðê%îÒï¨ò�ê{öÏê{íuò�ê{û�î�ï�ësójòðé�ò�éyê%÷jëyîÒý�îÒò¬þNò�ó ��ïyû íÏóný�ìFòðî�ónïFí��	÷Rïyû
î�ïLòðéyê�ö�÷Iò�êbó	�=îÒõ�úyöÏó��nê{õkê{ï¨ò{ÿhè�éyê
ý�÷Ròðòðê{ö'÷Iòðò�öÏî�ëyìSò�êbîÒí'î�õkúEójöÏò�÷Rï]ò��zónö»íÏêfòÏò�î�ïFüÓòðî�õkêVýÒî�õkîÒò�íoîÒï ÷jï
÷jï¨þ]ò�îÒõ�ê²íÏêw÷jöÏô�é�ÿ

*¬ï ójöðûyêföÓòðópúFöðónësê ÷röð÷jïyünê ó	�húyöÏónëyý�êfõ ô{ójõ�úyýÒê�ùSîÒò¬þ �\÷jôfòðónöðí�� � ê^öð÷jï ò�éyê O��j�s�<}'N �Qw-}I���
y+�ð�I�4w-}I���6÷jïFû�w-}'Nk�{� �6�ð�¹íÏê{ýÒê{ôfòðónöðí!÷Rü¨÷jî�ïFíÏò»ò � óÔûyî � ê{öÏê{ï¨ò²úyöÏónëyý�êfõ�ò¬þ<úsê{í!ó	�Xò�éFê�í�÷jõkêbíðî �{ê�ëyìSòûyî � êföðê{ï¨ò»ý�ê��jê{ýÒí ó	�	ô{ónõkúyý�ê�ùSîÒò¬þnÿ�è�éFê �zêw÷Ròðìyöðêfí»ó	�(ò�éyê,úyöðójëyý�êfõ�í�íðê�ò�í²÷jöÏêhüjî��nêfïLî�ïÔè�÷jëyý�ê � ÿ eÇójòðé
íðê�ò�í,é�÷��nê
ò�éyêkí�÷Rõ�ê�ï]ìyõbësê{ö,ó	�=ò�÷jíÏø]íV÷jïFû ����� ëFî�ûyûyêföðí��(÷jïFû�÷jýÒý*÷jöÏêküjê{ïyêfö�÷Ròðê{û � îÒò�é ò�éFêkíð÷jõkêö�÷Rïyûyónõ�ï]ìyõVëEêfö²íðê��]ìyêfïyô{êfí{ÿZè+ójò�÷jý	íðý�÷jô�øLîÒí ��� 
 �T÷jïyû ò�÷jíÏøLûyìyöð÷Rò�îÒónïyí!÷jöÏê�íðê�ò,òðó ��� 
�ó	�Xòðéyê{îÒö
ê�ùSúsê{ô�ò�ê{û��R÷jý�ìFê{í òðóZöðêfý ÷IùNò�îÒõ�ê � î�ïFûyó � í²î�ï¹òðéyê.-�� /bÿsè�éyê
÷��nêfö�÷jünêVëyî�ûLíÏî��fê	� � éyîÒô�éåî�í'ï]ìyõVëEêföó	�Tò�÷Ríðø]í�î�ïyôfý�ìyûFê{ûZîÒïÓ÷Vëyî�û �Fî�íÇûyî � ê{öÏê{ï¨ò�î�ï�ò�éyê'ò � ó�íðê�ò�í{ÿ *¬ïZò�éFêh� Nk�j� � � �{�\�%úyöðójëyý�êfõ
�<ò�éyê²÷��jê{ö�÷RünêëyîÒûÔíÏî��fê,îÒí�% ��÷jïFûNîÒïÓòðéyê
�­�j� �<� � �{�\�ÓúyöÏónëyýÒê{õ î­ò�î�í � %<ÿ

è�÷jëyýÒê � + �*öðónëyýÒê{õ �<êfò�í
�*öðónëyýÒê{õ ò¬þ<úsê íÏõ%÷jýÒý­ñ�ëyî�û ý�÷jöðüjê�ñ¬ëFî�û

��ìyõbësê{ö�ó	��è�÷jíðø]í % � % �
��ìyõbësê{ö�ó	� eÇî�ûFûyê{öÏí ����� �����

�Nêw÷Rï eÇîÒû �Sî��fê % � %

è(÷Rëyý�ê 4 íðéFó � í ò�éyêhï<ìFõbëEêfö»ó	�	íðónýÒìFò�îÒónïyí �zónìyïyûLë¨þÓò�éFêVûyî � êföðê{ï¨ò»íðê{ýÒê{ô�ò�ónöÏí��zónöoò�éyê
� Nk�j� � � �{�\�÷jïyû �­�j� �<� � �{�\�ZúyöðónëFý�ê{õkí{ÿ*è�éFêV÷jô�ò�ì�÷Rý�ï]ìyõbësê{öoó	��íðìyô�éNíðónýÒìFò�îÒónïyí�î�í�ïFójò�ø<ïFó � ï6ÿ
�(î�üjìyöðê %�íÏéyó � íTòðéyê*î�õkúyöÏó �jê{õkê{ï¨òTô{ìFö �nêfí �zójö6ò�éyê �zójìyö�ëyî�û²íÏê{ýÒê{ôfòðónöðí�ójï!òðéyêÇ� Nk�j� � � �{�\�'úyöðójëyý�êfõ
�÷jïyû �(îÒünìyöÏê � íðéyó � íkî�õkúyöðó��nêfõ�êfï¨ò
ô{ìyö �nê{í �zónöbòðéyê.í�÷jõkê.íðêfý�êfôfò�ójöðí
ónï ò�éyê �­�j� �<� � �{�\� úyöðójëyý�êfõNÿ

�*öðöÏónö»ë�÷Röðí'íÏéyó � �
� $ � éyêföðê�� îÒí�òðéyêbíÏò�÷jïyû�÷Röðûåûyê �Sî�÷Rò�îÒónïL÷Rô{öðójíðí'öÏìyïyí���÷jïyû "^î�í òðéyêbï]ìyõbësê{ö ó	�öðìFïyí{ÿNè�éyêdw-}'Nk�{� �6�ð�^íÏê{ý�êfôfòðónöVôfý�êw÷RöðýÒþ üjî��nêfíhòðéyê%ësê{íuò�ó��nê{öð÷jý�ýXúsê{ö �zónöðõ�÷jïyôfê	�	ësójò�é�î�ï^òðê{öÏõ�í,ó	�

íðójý�ìFòðî�ónï �]ì�÷jýÒîÒò¬þZ÷jïyûÔî�ïZò�êföðõkíoó	�(ôfónïyíÏî�íÏòðê{ïyô�þnÿ
�»ûyûFîÒò�îÒónï�÷jý¨ê�ùSúEêföðî�õkê{ï¨ò�÷jýSöÏê{íÏìyýÒòðí	÷jöÏêÇöðêfúEójöÏò�êfûbî�ï	
 h � � � éyê{öÏê � ê-é�÷��nê�ôfónõkú�÷jöðêfûVò�éFêÇíðójý�ìFòðî�ónïyíúyöÏóSûyìFô{ê{ûpë¨þrónìyö
íðê{÷jöðô�ég÷Rý�ünónöÏîÒòðéyõ � î­ò�érò�éyêÓíÏóný�ìFòðî�ónïFí�ónëFò�÷Rî�ïyêfûpë¨þríÏþ<íuò�ê{õ�÷Ròðî�ôÔíðêw÷Röðô�é���÷Rïyû

� éyêföðê � ê»é�÷��jê²÷jï�÷jý­þ �{ê{û%íðê��jê{öð÷jý6õkóSûFî���ô{÷Rò�îÒónïyí*ò�ó,ò�éyê íðêw÷Röðô�é.úyöÏóSôfê{ûyìyöÏê	�Sî�ïZ÷RïZ÷RòÏò�ê{õkúFò=ò�ó ��ïyû÷�ô{ónõVëyî�ï�÷Iò�î�ójïZò�é�÷Ròoúsê{ö �zónöðõkí � ê{ý�ýT÷Rô{öðójíðí�÷köð÷jïyünê²ó��(úyöÏónëyýÒê{õ ô�é�÷Rö�÷jô�ò�ê{öÏî�íuò�î�ôfí{ÿ

è(÷Rëyý�ê 4 + �Sójý�ìFòðî�ónïyí���ójìyïyû
�Sêfý�ê{ô�ò�ónö íÏõ%÷jýÒý­ñ�ëyî�û�úyöðónëFý�ê{õ ý ÷jöÏünê�ñ�ëyî�ûZúFöðónëyýÒê{õ
-�÷jïyûyónõ 4 4
�Çó�� � �
��êw÷jí �Çó�� 4 �
�ÇónõbëFî�ïyêfû � �

� h



0 2 4 6 8 10 12 14 16

x 10
5

4

5

6

7

8

9

10

11
x 10

4

Time (msec)

N
od

e 
V

al
ue

Random  
Cov     
FeasCov 
Combined

�(î�üjìyöðê�% +=*¬õkúyöÏó �jê{õkê{ï¨ò�ô{ìyö �nêfí��zónö�òðéyêb� Nk�j� � � �{�\�.úFöðónëyýÒê{õÔÿ ���jê{ö�÷Rünê{í ÷jöðê²íÏéyó � ï
�zónö 4H� öÏìyïyífÿ
� �$9 ��<hà 9²ã � âká��
�¹÷jöÏøjê�ò�í�úyý�÷wþ
÷jï%êfíðíÏê{ï¨ò�î�÷jýEöÏóný�ê�î�ï
ò�éFê êfô{ónïyójõVþ �S÷jïyûZõ�÷jöÏøjêfòuñ¬ë�÷Ríðê{û%÷jöðô�éFîÒò�êfôfòðìyöðêfí�÷jöÏê»÷,úEónúFìyý ÷jö
ô�éyónîÒô{ê��zónöTõbìyý­ò�î�úFý�êX÷jünêfï¨ò�í �\íðêfê	�	�zójö+îÒïyíÏò�÷jïyôfê	� 
 � � � � 1 �<÷jïyûhónìyö+ó � ï.�
�����
�l÷Röðô�éyî­ò�ê{ô�ò�ìyöÏê 
 � � � "�ÿ
�Nóníuò%õ�÷jöÏøjêfò�÷jöÏô�éyîÒòðê{ô�ò�ìyöÏê{íký�î�õkîÒòhò�éyêÔî�ï¨òðê{ö�÷Rôfò�îÒónïyí�ó	�'÷jünêfï]òðíkòðó^õ�÷jï]ì�÷jý�ïFê{ünójòðî ÷Ròðî�ónïFí��Xûyî�öÏê{ô�ò
÷jünêfï¨òÏñ�òðóRñ§÷Rünê{ï¨òoïyêfünójò�î�÷Rò�îÒónï 
 � � � � � ��ónö��R÷jöÏî�ónìFí�ò¬þSúsê{í�ó	�(÷jìyô�ò�î�ójïyí1
 4�� �7ÿ

�»ìyô�ò�îÒónïyí²÷jöÏêVësê{ôfónõ�îÒïyü�òðéyêbúyöÏê{ûyójõ�îÒï�÷jï¨ò»õkê{ô�éy÷jïyî�íÏõ �zónö'÷jüjê{ï¨òÏñ�õ�êfûyî ÷Ròðê{ûNê{ý�êfôfòðöðónïyîÒôVôfónõ
ñ
õkê{öðôfê�
 1 �9ÿ �»ìyô�ò�îÒónï eÇójò!
 4�� �E÷jïyû�ê � �f� * �*è��S- 
 � % ��÷Röðê ÷jõ�ójïyü²ò�éyê õ�óníuò � êfý�ýsø<ïFó � ï%ê�ùF÷jõkúyý�êfíó	�=õbìyý­ò�î´ñ§÷jünêfï¨ò»÷Rìyôfòðî�ónïåíuþSíuò�êfõ�ífÿVè�éyê�ûyê�ò�êföðõkî�ï�÷Ròðî�ónïNó	� � î�ïFïyê{öÏí²ó	�=ô{ónõbëFî�ï�÷Ròðónöðî�÷jý+÷jìyô�ò�î�ójïyí»îÒíé�÷jöÏû�ÿ �»þ<ï�÷Rõ�îÒô=úFöðónünöð÷jõkõ�îÒïyü1
 �K4 � � ónöÏø<í �zónö(íÏõ%÷jýÒý¨íðê�ò�í	ó	�yëyî�ûyí��jëyìSò	ûyó<ê{í	ïFójò(íÏôw÷jýÒê�÷jïFûbî�õkúEójíðê{ííðîÒünïyî���ôw÷jï¨òÇöðê{íuò�öÏî�ôfòðî�ónïFíÇónïZòðéyê'ëyîÒûyí{ÿ � ý�ünójöðîÒòðéyõkí-íÏìyô�éÔ÷jí#eÇîÒûFò�öÏê{ê.
 � %'�6÷jïyû � � � � 
 � �6é�÷��jê²ëEêfê{ï
úyöÏónúEójíðê{ûkò�óhöðê{ûFìyô{ê�ò�éyê íðêw÷Röðô�éZôfónõ�úFý�ê�ùSî­ò¬þ �]ëyìFò=ò�éyêfî�ö=ô{öÏîÒò�êföðîÒónï�ò�óVíÏê{ýÒê{ôfò-ëyîÒûyí-îÒí �ÏìFíÏò-úyöðîÒô{êjÿ �²ìFö
ëyîÒûyíbî�ïFô{ý�ìFûyê.÷¹ò�îÒõ�ê � î�ïFûyó � �zónöhêw÷jô�érò�÷Ríðø �=÷jïyû íðóåëFî�û íðêfý�êfôfò�îÒónï ô{÷jïyïyójò
ësêZíÏê{ú�÷jöð÷Rò�êfû �zöðónõ
íðô�éFê{ûyìyýÒî�ïyüFÿ

�(ùFîÒíÏòðî�ïyük÷jöÏô�éyîÒòðê{ôfòðìyöðêfí��zónö�õbìyý­ò�î´ñ§÷jünêfï¨ò �<î�öuò�ì�÷Rý�õ%÷Röðøjê�ò�í�ò¬þ<úyîÒôw÷jýÒýÒþköðêfýÒþZójïÓòðéyê!÷jünêfï¨ò�í�ò�éyêfõ
ñ
íðêfý��jê{í�ò�ó�õ�÷jï�÷jüjê»ò�éyê»ûyêfò�÷jî�ýÒí�ó	�Tò�éyê²îÒï¨ò�ê{öð÷jôfòðî�ónï%ëEê�ò � êfê{ïÓò�éyêfõ
�yöð÷Rò�éFê{öÇòðé�÷jïÓúyöðó��<î�ûFî�ïyübê�ùSúyý�îÒô{îÒò
�\÷jôfî�ý�î­ò�îÒê{í�÷jïyû�î�ï �zö�÷jíuò�öðìFôfò�ìFöðê��zónö	õ�÷jï�÷Rünî�ïyü õbìyý­ò�î�úFý�ê=ïyê{ünóRò�î ÷Iò�î�ójïbúyöðóRò�ó<ô{ónýÒí{ÿ3*¬ïkójìyö � ónöðø �<÷jünêfï]òðíî�ï¨òðê{ö�÷Rôfò � î­ò�éåêw÷Rô�é^ójòðéyê{ö ò�éyöÏónìyüné ÷Zõ�÷jöðøRêfòwÿ,è�éyê�õ�÷jöðøRêfò!îÒï �zö�÷jíuò�öÏìyôfòðìyöðêbúFöðó��<î�ûyêfí!÷Zô{ónõkõ�ójï
�nó<ôw÷Rëyìyý ÷RöÏþ �6ô{ónýÒý�ê{ô�ò�í íÏò�÷Iò�î�íuò�îÒôw÷jý+î�ï �zójöðõ�÷Rò�îÒónïÔòðé�÷Rò»éyê{ýÒúyí²÷jünêfï¨ò�í²ê{íuò�îÒõ%÷RòðêVôfóníÏòðí���íðô�éFê{ûyìyýÒê{í���÷Rïyû
öðîÒíðø]í���÷Rïyû¹÷Rôfò�í�÷jí�÷bò�öÏìyíÏòðê{ûÔî�ï¨ò�êföðõkê{ûyî�÷jöÏþ%ûyìyöÏî�ïyü�ò�éFê,ïFê{ünójòðî ÷Ròðî�ónï%úyöðó<ô{êfíðí{ÿ

�Nóníuò � ónöðøÓî�ïNíðìyúFúyýÒþ¨ñ¬ô�éy÷jî�ïNõ%÷jïy÷jünê{õkê{ï¨ò�î�í�ý�îÒõ�î­ò�êfûÓòðó�íuò�öÏî�ôfò éyîÒê{ö�÷Röðô�éyîÒôw÷jýTõkóSûyêfý�îÒïyü
ó	�	ò�éFêûyêfô{î�íÏî�ónï.õ�÷jø]î�ïFübúyöðó<ô{êfíðí�� � éyî�ô�éÓî�íÇî�ï�÷jûFê��]ì�÷Ròðê
�zónö�ûyîÒíÏò�öÏî�ëyìSò�ê{û.íÏìyúyúyý­þ¨ñ¬ô�é�÷jîÒïyí��Fíðî�ïFô{ê²êw÷Rô�éÔójöðü¨÷Iñïyî �w÷Ròðî�ónïhî�í	íÏê{ý�� ñ�î�ï¨ò�êföðêfíÏò�êfû��¨ïyójò	ô{ó<ónúEêfö�÷Ròðî��jêjÿ��Kïyójò�÷Rëyý�ê-ê�ùSô{êfúFò�îÒónï
î�í�òðéyê��
� � � �'è 
 � ���FíÏþ<íÏòðê{õÔÿ
�»üjê{ï¨ò�í'îÒï(� � � � �'è4ô{ó<ónöðûFî�ï�÷RòðêhíÏô�éyê{ûFìyý�îÒïyü � îÒòðéNòðéyêVìyíÏê{ö��6ëyìFò ò�éyêföðêhî�í�ïyóZê�ùSúyýÒî�ôfîÒò�ïyójòðî�ónïÔó	�ú�÷wþ<õ�êfï¨ò�í*ónö�ô{ónï¨ò�öð÷jôfòðí��]÷jïFûbò�éyê-ô{öðî­ò�êföðî ÷ �zónö	÷Rô{ô{êfúFò�îÒïyü��RöÏê �Ïêfôfò�îÒïyü²÷'ëyîÒû�÷jöÏêÇïyójò	ê�ùSúyý�îÒô{î­ò�ýÒþ'íÏò�÷Iò�ê{û6ÿ
è�éyêfî�ö=õ%÷ �Ïójö*ónë �Ïê{ô�ò�î��nê»îÒí*ò�ó,íðéyó � ò�éFê»÷jû �j÷Rï]ò�÷jünê�ó	��ìFíðî�ïFühý�÷Rò�êfö�÷jýyôfóSójöðûyîÒï�÷Rò�îÒónï
úEójý�î�ôfî�êfí	ò�é�÷Rò��zóRñ

� %



0 2 4 6 8 10 12 14 16

x 10
5

4

5

6

7

8

9

10

11
x 10

4

Time (msec)

N
od

e 
V

al
ue

Random  
Cov     
FeasCov 
Combined

�(îÒünìyöðê � + *¬õ�úyöÏó��nê{õkê{ï¨ò�ô{ìFö �nêfí��zónö�òðéyê
�­�j� �<� � �{�\�.úFöðónëyýÒê{õÔÿ ���jê{ö�÷Rünê{í ÷jöðê²íÏéyó � ï
�zónö 4H� öÏìyïyífÿ
ô{ìFí-ónï
ónúSò�î�õkî��fî�ïyü»íðô�éyêfûyìyý�êfí-ýÒóSô{÷jý�ý­þ!ò�éyöÏónìyünékê�ùSô�é�÷jïFünê ó��Eòðê{õkúEónöð÷jýyôfónïyíÏòðö�÷jîÒï¨ò�í{ÿ �²ìFö=ójë �Ïê{ô�ò�î��jê
î�í�òðó
ïyê{ünóRò�î ÷Iò�ê²ô{ójï]òðö�÷jô�ò�í � îÒòðéÔíÏìyúyúyýÒî�êföðí�ò�éy÷Rò�ónúFò�îÒõ�î �{ê ô{ìyíuò�ónõkê{ö)� í�ìFò�îÒý�î­ò¬þnÿ

� 	 âkßåæ �wä?>	ç{âkß?> <bßåã �Óä¹à*äåá=9 � âká �
è�éyê �
���I�!�*è ÷RìFò�ónõ�÷Ròðê{û²ô{ójï]òðö�÷jô�ò�îÒïyüoê{ï �<î�öðójïyõ�êfï¨òTî�í�ûyêfíðî�üjïyê{û²ò�óoíÏìyúyúsónöÏòTïyêfünójòðî ÷Ròðî�ónï²÷Rõ�ónïFü
õbìyý­ò�îÒúyý�ê���éFêfò�êföðónüjê{ïyêfónìyí��²íÏê{ý�� ñ¬î�ï¨òðê{öðêfíÏòðê{û ÷jünê{ï¨òðíÔó��jê{ö.ò�éyê ûyîÒíÏòðöðî�ëFìFò�êfûvê�ùSê{ô{ìSò�î�ójï ó	�hô{ójõ�úyýÒê�ù
ò�÷Ríðø]í{ÿ ��êNé�÷��nêNíðéyó � ïgéyó � ÷^õ�÷jöÏünî�ï�÷Rý­ñ¬ìSò�î�ýÒîÒò¬þ ÷júFúyöðó¨÷Rô�éKôw÷RïlëEêÔìyíÏê{ûlò�ó^íðìyúFúEónöuò%òðéyêÔò � óúyöÏî�õ�÷jöÏþ ûyêfô{î�íÏî�ónïFíVò�é�÷Iòbõbìyíuò�ësê.õ%÷jûFê%ë¨þ ÷LôfìyíÏòðónõ�êfö�÷jünêfï¨ò�ûyìyöÏî�ïyü¹òðéyê.ëyîÒûyûyî�ïFü¹ôfþ<ôfý�êjÿ��^ê
é�÷��nêNûyî�íÏô{ìyíÏíðêfûKò�éyêÓò¬þ<úEêfí�ó��'íÏò�÷Rò�îÒíÏòðî�ôw÷Rý�û�÷Rò�÷ òðéyêNõ�÷jöÏøjêfòkîÒï �zö�÷jíuò�öÏìyôfòðìyöðêÔïyê{êfûyí�òðó^ëFìyî�ýÒûp÷Rïyû
õ�÷jî�ï¨ò�÷Rî�ï,î�ïVójöðûyêfö�ò�ó»úyöðó��<î�ûyê=ò�éyêÇî�ï �zónöÏõ%÷Iò�î�ójï'ò�éyê�÷Rünê{ï¨ò�í � î�ý�ý¨ïFê{ê{û �zójö�ò�éFê{íðêÇûyê{ôfî�íðîÒónïbúyöÏóSôfê{íÏíðê{ífÿ
�(îÒï�÷jý�ý­þ � � êbé�÷��nêVúyöðêfíðê{ï¨òðê{û ÷%õbìyý­ò�î´ñ¬ô{öÏîÒòðê{öðîÒónï���÷Rï]þ]òðî�õkêhëyîÒûLíðêfý�êfôfò�îÒónïL÷Rý�ünónöÏîÒòðéyõ
��÷RïyûLöðêfúEójöÏò�êfûónï.ê�ùFúsê{öÏî�õkê{ï¨ò�íÇìyíðîÒïyü�÷bíðê�ò�ó	�TîÒïyô{öÏêw÷jíÏî�ïyüný­þkî�ï �zónöÏõ�êfû%íÏêw÷jöÏô�éÔéFê{ìyöÏî�íÏòðî�ôfí{ÿ*è�éyê'öÏê{íÏìyýÒòðí�íðéyó � ò�é�÷Iòê�ùSôfê{íðí �zó<ô{ìFíbónï îÒõ�úyöÏó��nê{õkê{ï¨òVý�êw÷Rûyí,òðó �\÷jíuò�ê{öhî�õkúyöðó��jê{õkê{ï¨òbê{÷jöðý­þ^ójï��*÷Rò,ò�éyê%ô{óníuòbó	��÷¹ýÒó � êföý�îÒøjêfý�î�éFóSó<û%ó	� ��ïyûFî�ïyü�÷�íðónýÒìFò�îÒónïZò�é�÷Iòoí�÷Ròðî�í �yê{í ÷jý�ýsò�éyê!ô{ójïyíÏòðö�÷jîÒï]òðí{ÿ
è�éyê �
���I�!�*è íÏþ<íuò�ê{õ$é�÷jíhëEêfê{ï ìFïyûyê{öVûyê��jê{ý�ójúyõ�êfï¨òbíðîÒïyô{ê�êw÷jöÏýÒþ � 1 1 � ÿÓè�éyê%ûFî�íÏòðöðîÒëyìFò�êfû

õ�÷jöðøRêfò�î�ï �zöð÷jíÏòðöðìyô�ò�ìyöÏê	��î�ïFô{ý�ìFûyî�ïyü õbìFô�éló	�'òðéyê¹û�÷Iò�÷Iñ�ô{ónýÒý�ê{ô�ò�îÒïyüåôw÷júy÷jëyî�ýÒîÒò¬þ ûFê{íðôföðîÒëEêfûléyê{öÏê	��îÒí
î�ï úyý�÷jô{êRÿpè�éyêNúyöðîÒïyô{îÒú�÷jý�êfý�êfõ�êfï]òðí�ó��²÷ ô{ìyíuò�ónõkê{ök÷jünêfï¨òZ÷jöÏêÓô{ónõkúyý�ê�ò�ê��Çî�ïFô{ý�ìFûyî�ïyüLòðéyêÔéyî�ünéFýÒþ
÷jû�÷RúFò�÷jëFý�ê²íðê{÷jöðô�éNê{ïyüjî�ïyê
�zónö�ëFî�ûÓê��R÷jýÒì�÷Rò�îÒónï�ÿ

��������� � � ! � � ��! �����
�(÷RöÏò�î�÷jý�íðìyúFúEónöuò �zónöXò�éFî�í=öðê{íÏêw÷jöÏô�é.î�í=ünö�÷Iò�ê��zìFý�ýÒþ�÷jô�ø]ïyó � ý�ê{ûFünê{û �zöÏónõÐò�éyê!�»÷Ròðî�ónïy÷jý �Sô{îÒê{ïyôfê���ónìyïSñû�÷Ròðî�ónï ��÷ � ÷jöÏû � � � ��* * �]ñ ��� � h 4�� 4 ÿ

� �



�$9�� 9'á 9'ßåæ�9S>

 � � �»öÏïyê�� ïyûyêföðíðíÏónï����¹÷Ròðòðî ÷jíoè+ê{ïyé]ìyïFê{ï���÷Rïyû ��öðêfûyöðîÒø �²üjünêjÿ *¬ï¨ò�êfünê{ö úyöðójünö�÷jõkõkî�ïyü �zónöoôfónõ
ñ
ëyî�ïy÷Rò�ónöÏî ÷jýo÷Rìyôfòðî�ónï � îÒïyïyêföZûyêfòðê{öÏõ�îÒï�÷Rò�îÒónï�ÿ *¬ï �-��} M � }§����~�� ����~�� ��w-}I�w� }I���¹�S��~\� ��� �<����~
	 �@��~¬� NV� �yú�÷Rünê{í�� 1 � h � ÿ�* � � � �ÇónõkúyìFòðê{ö �Só<ô{î�ê�ò¬þ �*öðêfíðí���
jìyý­þ 4������ ÿ


 4 �,è(÷Rú�÷jï eÇî�í � ÷Rí{ÿ
�b� M �����7}I� � �å� �I� � ���T�s�<�����T� M ����~��j� ��~\�Iÿ �]òwÿ �¹÷jöuò�îÒï�� í �*öÏê{íðí��#*¬ïyôjÿ�� � 1 1 � ÿ

�����
jónéyï �Çóný�ýÒî�ïyí��#�ÇónöÏêfþ eÇîÒý�ójò��#�¹÷jöÏî ÷J�!îÒïyî �y÷jïyû eÇ÷jõ�íÏé�÷jû �Nónë�÷Ríðéyêfö{ÿ0�Nî´ùSê{ûSñ�î�ïyî­ò�î ÷Iò�î��jê»ûyêfô{î´ñ
íðîÒónï¹íÏìyúyúsónöÏò»î�ïL÷Rünê{ï¨òÏñ�ë�÷jíÏê{û ÷jìFòðónõ�÷Rò�êfû¹ô{ójï]òðö�÷jô�ò�îÒïyüyÿ�*¬ï �-��} M � }§�h~�����y�}I�<��~�� ����~�� � w-}I�w� �}I� � �<~§}I�6}'N%}I�¨� � �<����~ � �yú�÷Rünê{í 4 h � � 4 % h ��
jìyïyê 4������ ÿ


 h ��
jónéyï:�Çójý�ý�îÒïyí���-�÷jíðéyõkî �Sìyïyû�÷Röðê{í � ÷Rö�÷ � �¹÷Röðî ÷!�!îÒïyî �R÷jïyû�e�÷jõkíðé�÷jû.�Nónë�÷jíÏéyê{öfÿ eÇî�ûhíðêfý�ê{ô�ò�îÒónïíÏòðö�÷Ròðê{ünîÒê{í��zónö�õbìyý­ò�î­ñ¬÷jünêfï]ò�ô{ójï]òðö�÷jô�ò�îÒïyü'î�ïbòðéyê�úyöÏê{íÏê{ïyôfê�ó��EíÏô�éyê{ûFìyý�îÒïyü²ô{ónïFíÏò�öð÷jî�ï¨òðí{ÿ *¬ï � �<����~
�^�ð�j�\�j~¬�ð���-��� M ~\��}I��� M w-}'N.N%��� M � � �nónýÒìyõ�ê�� ���!* � � � � ÿ �SúyöÏî�ïyüjê{öuñ��Xê{öÏý ÷jü � 4������ ÿ


 %'��
jónéyï(�Çóný�ýÒî�ïyí�� eÇê{ï��=ójìyïyünû�÷Réyý � �Sôfójòðò�
n÷jõ�îÒíðónï � e�÷jõkíðé�÷jû(�Nónë�÷Ríðéyêfö���÷Rïyû �¹÷jöÏî ÷ �!îÒïyî7ÿ �
õ%÷Röðøjê�ò²÷jöÏô�éyîÒòðê{ô�ò�ìyöÏê �zónö»õbìFýÒò�î´ñ§÷jüjê{ï¨ò»ôfónï¨ò�öð÷jôfòðî�ïyüyÿ!*¬ï �Ç��} M � }§�V~ ��� 	 � M }I�s� ����~�� � w-}I�w� � }I�
� �S~¬}I�6}'N%}I�¨� � �<����~ � ��ú�÷jüjê{í 4 � % � 4 1 4 � �¹÷wþ � 1 1 � ÿ


 � ����ónìyî�í �*ê{ô�ø]éyónìyûSòk÷jïyû �ÇéyöÏî�íÏòðî ÷jï �!ónýÒý�îÒê{ö{ÿ?Oo�������-�I�j���y�j~\�7}I�����å�j�s� �<� N%����~ �!�j�s� 	 �F�j��� � �jÿ�»÷jö �nêfíÏò�êfö�� éFêw÷Ròðíðéyê{÷�� � � êfõ�êfý � ê{õkúyíuò�êw÷Rû�� � êföÏò �zójöðûyíÏéyî�öÏê	�#�"! � � 1 1 %Sÿ

 � � ��ê�þSõ�÷jï �s÷Rö�÷Ròðî�ï��3��÷jöÏý�êfí �SîÒê{öÏö�÷ �+÷jïyû � îÒô�ø -,ÿ#
jêfïyïyî�ïFüní{ÿ ��ê{ünóRò�î ÷Iò�î�ójïåûyê{ôfî�íðîÒónï��zìyïyôfòðî�ónïFí

�zónö	÷RìFò�ónïFónõ�ójìyí	÷jüjê{ï¨ò�ífÿ ����~ �%$ }I�S���s�j�E}§� O�}j��}I~\� M � �j�s� � �S~¬}I�6}'N%}I�]� 	 �@��~¬� NV� � 4 h �2�Iñ h " + � % 1 �� � 4 � � 1 1 � ÿ

 � �S�=ì �{ó���ì �Ïî�íÏé �Ïî�õ�÷ �%!²ê��<îÒï&��êfþ]ò�ójïSñBeÇöÏó � ï��6÷Rïyû��=ó¨÷�� �Séyójé�÷jõÔÿ�è(÷Rõ�îÒïyükòðéyêVôfónõkúyìFò�÷Iò�î�ójï�÷jý
ô{ónõkúyýÒê�ùSîÒò¬þÓó	�XôfónõbëyîÒï�÷Ròðónöðî�÷jýT÷jìyô�ò�î�ójïyí�+��'úFò�îÒõ%÷RýT÷jïyûå÷júFúyöðówùSî�õ�÷Rò�êV÷júyúyöÏó¨÷jô�éyêfí{ÿS*¬ï �-��} M �}§�²~ ����')(I~�� $ }I� ��~ow-}I�w� � }I� � ��~9� * M �\�j� ����~¬��� ��� �<��� M � � � 1 1 1 ÿ


 1 �1-�ójëEêföÏò �hÿ �!ìSòðò�õ�÷jï�� �»ýÒê�ùF÷jïyûFöðóní��
ÿ �NónìFøR÷Rí��	÷Rïyû �(÷Iòðò�îÒê	�N÷jê{ífÿ
� ünê{ï¨òÏñ�õ�êfûyî ÷Iò�ê{û ê{ýÒê{ô�ñ
ò�öÏónïyî�ô»ô{ónõkõ�êföðôfê,+X÷
íðìyö �nêfþjÿ,+,�6}I�����ð� �<�"�Ç� �j� �6������� � ��O����P�7��� � � � � 4 " + � h � � � % 4 ��
jìyïyê � 1 1 � ÿ


 ��� �1� ó¨÷Rõ ��î�í�÷Rï�ÿ eÇîÒûyûyî�ïFü�÷jïyûÓ÷jýÒý�ó<ôw÷Ròðî�ónï�î�ï.ôfónõbëyîÒï�÷Rò�ójöðî ÷RýE÷Rìyôfòðî�ónïyífÿ *¬ï��-��} M � }§� � w-� w-}I�w�
}I�&�Ç��� M ~\��}I��� M w-}'N.N%��� M �/.0� w��213154 ��ú�÷jünêfí � � �K4 � �Nî�ïyïFêw÷júsóný�îÒí�� �NîÒïyïyêfíðójò�÷ � �'ôfòðónësê{ö 4H����� ÿ��� � � * �!êfô{ónõ � ��� � �*öÏê{íðífÿ


 � � � �Çóný�îÒï�-!ÿ -oê{ê �nê{ífÿ6�^}{�<�����87,���S������~\� M:9 � M �<���TP{�����E�w}I�iw-}'Nk�{� �s�j~§}I���\�j� �Ç��}j�{��� NV��ÿ;
jójéyï � î�ýÒêfþ
< �Sójïyí��#��ê � �=ónöÏø � �0� � � 1 1 �Fÿ


 �K4 � �Nî�ô�éy÷jê{ý �,ÿ0-�ójòðéyøjójú � ���»ýÒê�ùF÷jïyûyêfö ��ê{øRê>=ô��V÷jïFû -oónï�÷jýÒû �^ÿ �»÷jöÏíÏò�÷jû�ÿ �Çónõ�úFìFò�÷Ròðî�ónïy÷jý�ý­þ
õ%÷Rï�÷jünê{÷jëyý�ê»ô{ónõbëFî�ï�÷Ròðónöðî�÷jýE÷jìyôfòðî�ónïFí{ÿ?�å�j�s� �<� N%����~ 	 M �7��� M � � h�h � � " + � � � � � � � h � � � 1 1 � ÿ


 � ���1� ónöÏõ%÷Rï �^ÿ �F÷Rûyê{é�� �²÷��<î�û �4ÿ � îÒý�ûyìyõ � �²÷jü@! �ÏêfïyíÏò�÷jû��o÷jïyû �»ýÒý�ê{ï è�íðêfïyüyÿ �
� � � �'èS+
÷jï.÷jüjê{ï¨òÏñ�ë�÷jíðêfû.÷jöÏô�éyîÒòðê{ôfòðìyöðê��zónöÇôfóSónöÏûyî�ïy÷Rò�êfû%õkî­ùSê{ûSñ�î�ïyî­ò�î�÷Rò�î��nê�íðìFúyúyýÒþkô�é�÷Rî�ïZúyý�÷jïyïyîÒïyüb÷Rïyû
íðô�éyêfûyìyýÒî�ïyüyÿS*¬ïBA¹}I� �P� ��}��p}I� � �<����~ ��C �I�P�ð�/�b� M �����7}I� 	 �@�¨��}I��~o� �D�å�j�s� �j� � �.~���� ����~¬�����6��~ ��-�s�¨�{���ð� 	 �P�¨�s��� � w	�F�j� ���-�j~ � �<����~z�E� F3F	�yúy÷jünê{í � �,� � � � � � �¹÷wþ � 1 1 1 ÿ

� �




 � h �,è�ìFónõ%÷Rí �F÷jïFûyéyónýÒõNÿ��»ïå÷Rý�ünónöÏîÒòðéyõ �zónö � î�ïyïyêfö»ûyê�ò�êföðõkî�ï�÷Ròðî�ónïNî�ïNô{ónõbëFî�ï�÷Ròðónöðî�÷jýT÷jìyô�ò�îÒónïyí{ÿ
*¬ï��Ç��} M � }§�!~ ����')(I~�� $ }I� ��~ow-}I�w� � }I� � ��~\� * M �\�j� ����~¬��� ��� �<��� M � �Fú�÷Rünê{í
% 4 h � % h � � � 1 1 1 ÿ


 � %'�,è�ìFónõ%÷Rí �F÷jïyûFéyóný�õÔÿ �»úFúyöðó¨÷Rô�éyê{í.ò�ó � îÒïyïyêföZûyêfòðê{öÏõ�îÒï�÷Rò�îÒónïlîÒïlô{ónõVëyî�ï�÷Iò�ónöÏî ÷jý�÷jìyô�ò�îÒónïyí{ÿ
�b� M �����7}I� 	 �P�¨��}I��~ 	 �P��~¬� NV� � 4 � � � ñ 4 " + �	� % � � � � � 4H����� ÿ


 � � �,è�ìFónõ%÷Rí �4ÿ �F÷jïyûyéFóný�õÔÿ |,���<}I~9�\�j~\�7}I� � N%}I� � 	 ��� � � ����~¬��������~§�ð�pw-}'N»�s�S~7�j~\�7}I�s�j� �����(� N�� ~¬�ð�
� �<����~ ��ÿ �*é ��òðéyê{íÏî�í��#� ïyî��nê{öÏíðî­ò¬þ.ó	�;�¹÷jíðíð÷jô�é]ìyíðê�òðòðí�� � 1 1 � ÿ


 � � ��!!÷Rò�î�÷ �]þSô{÷jö�÷�÷jïyû � ï�÷jïyûFê{ê{ú �Eÿ ��÷jïyï]ì�ÿ è�éyê -
�*è � * ��� õbìyý­ò�î�÷jünê{ï¨ò
íuþSíuò�êfõ�+Lòðó � ÷jöÏûyíî�ï¨ò�êfünö�÷Iò�î�ïFü,úFý ÷jïyïFî�ïyü �]ê�ùFêfô{ìFòðî�ónï �F÷jïFûZî�ï �zójöðõ�÷Rò�îÒónï�ü¨÷Ròðéyê{öÏî�ïyüyÿ *¬ï �-��} M � }§� ~���� 	 � M }I�s� ����~�� �
w-}I�w� � }I� � �<~§}I�6}'N%}I�¨� � �<����~z� �yúy÷jünê{í�� % � � � % � � � 1 1 � ÿ


 � � � �¹÷IùSíðîÒõ è�í �nê�ò�ó��R÷Rò¬þ]þ ���¹÷jöÏî ÷��²î�ïyî � e�÷jõkíðé�÷jû �Nónë�÷jíÏéyê{ö��Ó÷jïyû��6ëyîÒünïyîÒê � � îÒê{ô�øjó � íÏø<î9ÿ
�
�����
� + �»ï ÷jüjê{ï¨òÏñ�ë�÷jíðêfû �<î�öuò�ì�÷jý+õ�÷jöðøRêfò �zójö êfý�ê{ô�ò�öÏónïyî�ôhô{ónõkõkê{öðôfêjÿ $ }I�S���s�j�*}§� � �¨�s���7�ð�
� ��~9� * M �\�j� ����~§��� ��� �<��� M � � � � � � " + % � � � % 4 h � � 1 1 � ÿ


 � 1 � �Nî�ô�éy÷jê{ý(��ÿ �^ê{ý�ýÒõ%÷Rïh÷Rïyû ��ê�ò�êfö;-!ÿ �^ìyöÏõ%÷jï6ÿ �¹÷Röðøjê�òÏñ¬÷ � ÷jöÏê�÷jünêfï]òðí �zónö�÷ õVìyýÒòðî ÷jünêfï¨ò � ónöÏý�û�ÿ
Oo}j��}I~9� M �h�j�s� � �S~¬}I�6}'N%}I�]� 	 �P��~¬� NV� � 4 h + � � % � �K4 % � � 1 1 � ÿ


 4�� � ��ê�ò�ê{ö0-!ÿ �^ìyöÏõ%÷jï � �NîÒô�é�÷jê{ý ��ÿ �^ê{ýÒý�õ�÷jï��<÷jïyû � îÒý�ý�î�÷jõ ��ÿ ��÷jý�íÏé�ÿ(è�éFê��Nî�ô�éyîÒü¨÷jï *¬ï¨ò�êföðïyê�ò
�»ìyô�ò�îÒónï eÇójò�+ � ôfónï ��ünìFö�÷jëyýÒê�÷jìyô�ò�îÒónïåíðêfö �nêfö �zójö'é]ìyõ%÷Rï^÷Rïyû íðó	� ò � ÷jöðê
÷Rünê{ï¨ò�ífÿ�*¬ï 	 � M }I�s�
����~�� �Rw-}I�w� � }I� � �<~¬}I�6}'N%}I�]� � �<����~z� � �N÷Pþ � 1 1 � ÿ
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